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Universitemiz Sehrimizin Temel Ge¢cim Kaynaklarindan Olan
Aricilik Uzerine Genis Kapsamh Bir Calistaya Imza Atti

02 MAYIS 2024

Ardahan ilimizin en 6nemli ge¢im kaynaklarindan birisi olan ve cografi isaret patentli
Ardahan Cigek Bal1 iireticilerinin katilim sagladig1 Aricilik Calistay1 bugiin basladi. Ardahan
Ticaret ve Sanayi Odas1 Bagkanliginin katkilariyla Hoca Ahmet Yesevi Konferans Salonunda
gerceklestirilen calistaya; Rektoriimiiz Prof. Dr. Mehmet Biber, Ardahan Belediye Bagkan
Yardimecr Murat Kayhan Zorba, Ardahan Ticaret ve Sanayi Odas1 Bagkani Cetin Demirci,
Genel Sekreterimiz Kubilay Aras, il Tarim ve Orman Miidiirii Fatih Cineviz, ISKUR Miidiirii
Ahmet Sonkaya, il Kiiltiir Miidiirii Ugur Dede, Kafkas Aris1 Uretim Egitim ve Gen Merkezi
Miidiirti Sinan Aydin, konuk bilim insanlari, bal iireticileri, akademik ve idari personel katildi.
Calistayn selamlama konusmasini gerceklestiren Aricilik Programi Ogr. Gérevlisi ve Kafkas
Arn ve Aricilik Uygulama ve Arastirma Merkezi Midiirii Kemal Yazict su bilgileri verdi:
“Sehrimizde 762 aricimiza ait 39 bin ar1 kovamiyla aricilik yapilmaktadir. Ayrica yaz
aylarinda her yil Artvin’den gelen yaklagik 20 bin kovanina da mezralarimiz hizmet
etmektedir. Bal iiretimimiz yillara gore degisiklik gostermekle birlikte olumsuz hava
kosullarindan dolay1 gecen yilki iiretim 144 ton civarindadir. Ogul ar1 ve ana ar1 {iretimi de
aricilarimiz i¢in 6nemli gelir kaynaklar1 arasindadir. Kafkas aris1 diinyada ekonomik degeri
olan dort 6nemli ar1 irkindan biridir. En uzun dile (7.2mm) sahip ar1 wrkidir. Bal verimi
yuksektir. Kisa ve olumsuz doga sartlarina karst c¢ok dayanaklidir. Ardahan’imizdaki
ariciligin sorunlarint; kiiresel iklim degisiklikleri, ar1 hastaliklari, ar1 meralarinin dengeli
kullanilmamasi, yash isc¢i arilarla kisa girilmesi, nektar sezonunun kisa olmasi, rutubet,
genetik gerileme, erken hasat, genclerin aricilifa yeterli ilgi gostermemesi ve maliyetlerin
yiksek olmasi seklinde siralamak miimkiindiir.” Kemal Yazicinin ardindan konusan ATSO
Baskani Cetin Demirci ise sunlar1 soyledi: “Ardahan i¢in aricilik faaliyeti ¢ok Onemlidir.
Insanoglu yaklasik 7 bin yildir bal tiiketmektedir. Ardahan diinyadaki 4 ar1 irkindan birisi olan
Kafkas Ari Irkina ev sahipligi yapmaktadir. Sehrimiz simdiki koloni sayisinin en az dort kati
kadar yani 100 bin ile 150 bin koloniye ulasacak kapasiteye sahiptir. Genis mera ve
cayirlarimiz yaklasik 600 balli bitkiye sahiptir. Ardahan Cigek Balin1 6zel kilan en 6nemli
ozelliklerden birisi de kimyasal ila¢ ve giibreyi maruz kalmamasidir. Ariciliktan elde edilen
alternatif {iriinlerin katma degeri de hizla artmaktadir. Ureticilerin aricilik faaliyetleri
konusunda tecriibelerine yer verilmesi, sorunlarin tespiti ve ¢dziim Onerilerinin sunulmasina
yonelik olarak hazirlanan Aricilik Caligtayi’nin aricilik faaliyetinin gelismesine projeksiyon
tutmas1 bakimindan biiylik 6neme sahiptir.” Aricilik Calistayr’nin agis konusmasini
gerceklestiren Rektoriimiiz Prof. Dr. Mehmet Biber, sunlari kaydetti: “Buglin hem
Universitemizin hem Ardahan’imizin hem de Tiirkiye miz i¢in énemli bir konuyu konusunda
uzman bilim insanlariyla tartisiyoruz. Aricilifin sorunlarini ele aliyoruz. Ankara’dan,
Mugla’dan, Erzurum ve Artvin’den gelen akademisyenlerle ariciligin sorunlarini tespit
edecegiz. Kiymetli bal {ireticilerimiz liitfen bu calistay1 iyi degerlendirin.



“Ardahan Universitesi Ardahan’in biiyiimesi ve kalkinmasi icin
biiyiik kiiciik demeden her projenin yiriitiiciisii ve paydasi
olmaktan gurur duyuyor”

Ardahan Universitesi bolgenin kalkinmasi igin elinden geleni yapmaya calistyor. Akademik
alandaki bilgi birikimimizi, imkanlarimizi, tarim, hayvancilik ve aricilikla ugrasan
ireticilerimizin hizmetine sunuyoruz, tiiccarlarimizla siirekli diyalog halinde olup ortak
faaliyetler yiiriitmeye calisiyoruz. Basta Valiligimiz olmak iizere; valiligimize bagli il
miidiirliiklerimizle birgok projeler ve ortakliklar yiiriiterek Kamu-Universite is birliginin
Ardahan o6lgeginde verimli ve nitelikli bir 6rnegini sergilemeye ¢alisiyoruz. 2008 yilina kadar
Ardahan’da bir iiniversite olur mu diye hayal olarak bakilan giinlerden bugiinlere geldik.
Bolgede cok onemli bir akademik birikimimiz ve genis c¢apli imkanlarimiz var. 400’iin
tizerinde akademisyen ve 7 bine yakin Ogrencimizle bu bolgenin kalkinmasi igin var
giiciimiizle ¢aligmaya ve bildiklerimizi sahaya aktarmaya calistyoruz. ATSO’ya programin
gerceklestirilmesine katki sagladigi icin tesekkiir ediyorum. Ardahan Universitesi olarak
Ardahan’in biiyiimesi ve kalkinmasi i¢in biiyiik kiiclik demeden her projenin yliriitliciisii ve
paydas1 olmaktan gurur duyuyoruz. Kamu-Universite is birligini paydaslarimizla birlikte
azami diizeyde ylirlitmeye ¢alisan bir liniversiteyiz.” Konugmalarin ardindan Prof. Dr. Ahmet
Giiler “Ar1 Yetistiriciligi ve Islah1”, Prof. Dr. Asli Ozkirim “Ar1 Hastaliklar1”, Prof. Dr. Fevzi
Ozgokge "Ardahan’in Balli Bitkileri”, Prof. Dr. Asli Ozkirim/Mustafa Erteki “Apiturizm ve
Tiirkiye’de Bir Ilk: Apiturroute Projesi”, Prof. Dr. Tayfun Cukur “Apiturizm Uygulamalarina
Genel Bir Bakis”, Do¢. Dr. M. Murat Cengiz “Ana Arilarda Kalite Kriterleri ve Ana Ari
Yetistirme Yontemleri”, Dog. Dr. Figen Cukur “Cografi Isaretli Uriinlerin Aricilik Sektorii
Uzerine Etkileri”, Dog. Dr. Kadir Onk “Teknik Ariciigin Temel Gereksinimleri”, Dr. Ogr,
Uyesi Tugba Nigar Bozkus “Ari Uriinleri” ve son olarak Ogr. Gor. Burak Kiziltepe/Ogr. Gor.
Filiz Gilbin Gokdemir “Aricilikta Dogru Bilinen Gegekler” bagliklt birer sunum
gerceklestirdi. Calistayin yarinki béliimiinde ise Ardahan Kafkas Aris1 Uretim Egitim ve
Merkezi Midiirligiine teknik gezi gerceklestirilecek.



Iyi Koloni Yonetim Uygulamalar
Ahmet GULER (Prof. Dr.)

Emekli 6gretim liyesi

1. Giris

Bal aris1 (4pis mellifera L.) yetistiriciliginde verimi belirleyici ve her birisinin dneminin
farkli oldugu cok sayida unsur bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla damizlik nitelikte materyal
kullanimi, yorenin nektar potansiyeli ve cesitliligi, koloni yonetim uygulamalari, hastalik ve
zararlhh varligi, ar irlinlerine talep, pazar kosullari, egitim ve iyi bir yayim servisidir. Bu
unsurlarin dikkate alinip planlama yapilmasi igletmenin basarili olmasini kolaylagtiracaktir.
Ciinki isletmede, is giicli, besleme (seker, kek), ilag, nakliye, kira, ana ari, elektrik, su ve
amortisman gibi énemli harcama ve emekler verilmektedir. Dolayisi ile siirdiirebilirlik adina
ve igsletmenin gelecegi igin yapilan biitlin harcamalar1 karsilayacak diizeyde verim veren
damizlik nitelikte ar1 kolonileriyle ve iyi koloni ydnetim uygulamalari ile ¢alismak bir
anlamda zorunluluktur (Kulhanek ve ark., 2022).

Bir ar1 ailesinde ana ar1, is¢i ve erkek ar1 gibi farkli bireyler bulunsa da bakim, besleme,
verim, hastalik, cevreyi diizenleme ve davranis gibi her tiirlii degerlendirmede koloninin
biitiinii esas alinir. Yani organizma koloninin kendisidir. Koloni veya bu organizmanin da
diger tiim canlilar gibi ihtiya¢ duydugu ¢evre sartlari vardir. Sosyal bir bocek olan bal arisinin
%100 dogaya bagimli kilindig1 bilinmelidir. Ciinkii bu bocegin yasami i¢in gerekli olan biitiin
gida maddeleri dogadaki c¢igekli bitkilerdedir. Bu diizeyde c¢evreye bagimlilik ariya yasami
icin gerekli olan ¢evreyi diizenleme becerisi de kazandirmistir. Cigek olmadan ar1 olmaz, iiriin
ve verimden bahsedilemez. Kisacasi ¢igekli bitki ile ar1 yaradislarinda birbirini tamamlayan
veya da birbirlerine zorunlu bagimli kilinmislardir. Ar1 zorunlu ihtiya¢ duydugu biitiin gida
maddelerini ¢icekli bitkiden (yillik 40-45 kg polen ve 65-70 kg bal) toplar. Gida toplarken de
farkina varmadan bitkiyi dolleyerek (tozlagma) neslinin devamini giiven altina almaktadir
(Ozbek, 2002; Giiler, 2017). Insanin dogadan sagladig1 gida iiretiminde yararlanilan bitkilerin
yaklasik %68’ni bal aris1 tozlastirir. Bu sayede tarimsal tiretimden Tiirkiye ekonomisine yillik
sagladigi ekonomik katki 9-10 milyar dolar diizeyindedir. Bu anlamiyla ar1 genetik
cesitliliginin korunmasi bir anlamda dogadaki bitki genetik ¢esitliliginin, insan dahil olmak
iizere ¢ogu canlilarin gida ihtiyaclar1 ve dogadaki siirdiirebilirlik adina 6nemi ¢ok bilyiiktiir.
Insanoglu genelde dogadaki bu déngiiniin pek farkinda degildir. Bu yéniiyle bakildiginda bu
gezegende yasam dongiisliniin en onemli halkasinin bal aris1 oldugunu sdylemek abarti
degildir.

Doga ile miikemmel biitiinlesmis olan bal arisinin g¢evreyi diizenleme becerisi ileri
diizeyde geligsmistir. Nitekim morfoloji, anatomi, fizyoloji, immun sistemi destekleyen gen

yapisi, timarlama davranist (Auto ve Allo grooming), hijyenik davranis, akar ve predator ile



savasim, fizyolojik yas degisim giicii, generasyonlarin birbirini desteklemesi, iirlinlerinin
asidik yapida olmasi, baldan peroksit (H202) tretimi, giiclii enzim iiretim fizyolojisi, ileri
diizeyde sosyal davranis sergilemesi, enerji iiretim sistemi ve genetik yapi yOniinden ¢evre
kosullartyla uyumlu bir yap1 kazanmustir. Ornegin canli i¢in énemli bir ¢evre faktdrii olan
1s1y1 ileri diizeyde diizenleme becerisine sahip ve -40 ile +40°C arasindaki sicaklik
seviyelerini kolayca kontrol edebilmektedir (Winston, 1991). Dolayist ile ar1 bu gezegenin en
giiclii canlisidir ve insanogluna ihtiyag duymadan dogada yasamini siirdiirebilir.

Diger tarafta giiniimiizde endiistriyel atiklar sanayi, agir metal atiklari, meralarin
azalmasi, orman yanginlari, topragin asir1 islenmesi, asirt kimyasal gilibre ve tarimsal ilag
kullanimi, yiiksek gerilim hatlari, baz istasyonlari, deterjanlar, ar1 hastaliklar1 ve 6zellikle
Varroa’ya kars1 asir1 diizeyde sentetik kimyasal (insektisit) kullanim1 sonucu toprak, su, hava,
bitki ve ¢ogu gida kaynaklar1 kirlenmis durumdadir (Giiler, 2017; Rita ve ark., 2023; Igbal ve
ark., 2024). Nitekim Diinya’da yillik 210 milyon ton kimyasal giibre ve 3.5 milyon ton
pestisit kullanilmaktadir (FAO, 2022). Tarimsal amagh kullanilan {ire, nitrat ve nitrit benzeri
azotlu giibreler dogada sulara karisiyor. Sudan yararlanan ar1 midesindeki dogal flora azotu
amonyaga parcalar ve mide ortami baziklesir. Bazik yap1 arinin yogun bir metabolik sendrom
yasamasina sebep olur. Benzer sekilde yetmis yildan fazla bir siiredir bakteriyel hastaliklara
kars1 antibiyotik kullanilmis ancak bunun ¢6ziim olmadigi ve {istelik diinyada bakteriyel
hastaliklarin arttig1 bilinmektedir (Morse ve Flottum, 1987; Giiler, 2017). Ayrica, Varroa
akarina kars1 yaygin kullanilan oksalik asidin o6zellikle ana ar1 i¢in hayati 6nemi olan
vitelogenin (yumurta saris1 proteini) ve bagisiklik sistemini giiclendirici glucose oxidase
etkinligini olumsuz etkiledigi belirlenmistir (Sagona ve ark., 2024). Diger tarafta glinlimiizde
gezegenimizin dogal dongilisiinilin bir sonucu olarak olusan kiiresel iklim degisikligi ile karsi
karsiyayiz. Bu degisiklik kuraklik, asir1 yagis, mevsimlerin degisimi, toprak yapisi, bitki su
iliskisi, bitki fotosentez dongiisii, radyasyon, riizgar ve firtina benzeri 6nemli olumsuzluklara
sebep olmaktadir. Bitki fotosentez iliskisinde meydana gelecek en ufak bir olumsuzluk gida
kaynaklarinda (polen ve nektar) yetersizlige ve dolayisi ile bal arisinin dogrudan olumsuz
etkilenmesine sebep olacaktir. Bu durumda isletmelerin gelir diizeyleri diisecek, cogu
yetistirici aricilik yapmaktan vazgegecek, polinasyonun gerceklesme orani diisecek, gida
iiretimi olumsuz etkilenecek, sigorta sirketleri ariy1 sigortalamadan kag¢inacak ve insanligin
kitlik ile karsilasmasi kaginilmaz olacak. Cogu insan kaynakli olan bu olumsuzluklar
sebebiyle lizerinde yasadigimiz gezegenin ve insanoglunun en 6nemli dostu olan bal aris1 ¢ok
mutsuz, hasta ve tiiriinlin nesli tehlikede altindadir (Gtiler, 2017; Kulhanek ve ark., 2021).

Bu cercevede genel bir degerlendirme yapildiginda bu giine kadar yapilan koloni
yonetim sistemleriyle ariyr yasatmak ve verimli yetistiricilik yapilmasi artitk miimkiin
goriilmemektedir. Bu nedenle basta genetik kaynaklarin korunmasi ve yararlanilmasi,

besleme, ilaglama, barinak, ana ar1 kullanimi, nektar havzalarin1 degerlendirme, ar1 yogunluk



(km?/adet koloni) ve koloniyi iiretime yonlendirme benzeri her tiirlii yetistirici

uygulamalarinin daha itinali yapilmasi1 zorunlu hale gelmistir.

2. Damizhik Materyal ile Cahsmak Her Zaman Avantaj
Saglar

Son yiiz yilda 1slah metotlarinin uygulanmasi ile yiiksek verim veren, hizli gelisen ve birgok
parazit ve predatore dayamikli ar1 genotipleri gelistirilmistir. Ornegin, Minnesota Universitesi
Minnesota Hijyenik Arisi (MNHYG) (Spivak ve Reuter, 2003), USDA-ARS (ABD Tarim Bakanlig1
Bal Aris1 Genetik, Islah ve Fizyoloji Laboratuari)’da Hijyenik ve Varroa Direncli ar1 (Rinderer ve
ark., 2010; Oxley ve ark., 2016), Ingiltere’de Buckfast aris1 (Adam, B., 1983), Karniyol 1rki (4. m.
carnica)mn Avusturya ve Almanya’da ve Italyan (4. m. ligustica) irkinin gok sayida genotipi 1slah
edilmistir (Rinderer ve ark., 2010).

Yetistiricinin diisiik verimli ar1 ile ¢alisarak ekonomik verim elde etme sansi oldukca diisiiktiir.
Damizlik materyalden dretilmis kullanma materyali ana armin yetistiriciye verilmesi tlkemiz
ariciliginin su asamada en 6nemli sorunudur. Ciinkii iilkemizde 1slah metotlar1 esas alinarak iiretilmis
damizlik nitelikte materyal heniiz yoktur. Dolayisi ile arict hakli olarak bir arayis igerisine girmis ve
bu amagla yurt digindan kacak yollarla ana ar1 temin etmektedir. Islah, deneyimli 1slahg1 isletmelerde
ve deneyimli ekiplerle yuriitiilecek (Page ve ark., 1985; Rinderer, 1988; Oxley ve Oldroyd, 2010) bir
bilim dalidir. Kaydi tutulmamig ve pedigrisi bilinmeyen ve sebebinin (¢evre, genetik yapt vb) ne
oldugu bilinmeden sadece 70-80 kg bal verdi diye bir koloniyi damizlik olarak se¢mek dogru ve
bilimsel degildir (Bienefeld ve ark. 1999). Ciinkii koloninin ortaya koydugu fenotipik deger (70-80 kg
bal verimi) kalitsal nitelikte degilse bir anlam ifade etmez (Bienefeld ve Pirchner., 1990). An igin
onemli ve uygun seleksiyon yontemleri mevcuttur (Rinderer, 1986; Buchler ve ark., 2013). Bir karakter
iizerine koloniyi olusturan ana ar1, 6z, iivey ve siiper kardeslerin ve ana ar1 ile ¢iftlesen yaklasik 19-20
babanin etkisi vardir (Sekil 1). Kolonide karmasik sitolojik bir yapt mevcuttur. Bu heterojenlik
koloniye gii¢ kazandirdigindan dolay1 her ar1 ailesi siiper bir organizma olarak tanmimlanmistir. Ar

1slahy, sitolojik yapisi sebebiyle diger evcil hayvanlardan ¢ok farkli ve kendine 6zgiidiir.

Kolonide karmagik birakrabalik iliski mevcuttur

= \Ari Kolonisinde;

+ Uvey Kardes (0.25)
+ Siiper Kardes (0.75)
» Oz Kardes (0-5)

Balverimini tim bireyler ctl‘(%cr

Siiper organizma
Sekil 1. Ana ar1 19-20 erkek artyla giftlestigi i¢in kolonide akrabalik iliskisi farkli is¢i ar1 familyalar: bulunur.

Islahta amag¢ morfolojik ve molekiiler olarak karakterize edilmis damizlik {iretimidir. Bu amagla

1slahina ¢aligilan 1rk veya genotipi temsil eden en az 350-400 kolonilik ham siiriiler (P0) ile baslanr.



Gelecegi gorebilen ve konuyu benimseyen ar1 yetistiricisi isletmeleri de bu sistemde yer almalidir.
Islahina galisilacak karakter/karakterleri, basta yetistirici tercihi ve irkin olustugu cografyada ortaya
koydugu davrams ve performansi belirler. Ornegin Kafkas ar1 irki 1slah edilmek istendiginde ele
almacak ilk 6nemli karakter erken ilkbahar gelisimi olmalidir (Sekil 2).

Erken ilkbahar gelisimi iyi olan ari her zaman
avantaj saglar

k o & aeilgi

Sekil 2. Kafkas ve Anadolu ar1 1rklar1ﬁ1n 1sfah1n dncellikl ikbhar gelisimi 6n planda olmalidir

Arazide ve yetistirici kosullarinda teste tabi tutulan kolonilere (350-400) seleksiyon indeks
yontemi uygulanarak Karakter ve Koloni indeksi belirlenir. Ortalama en yiiksek indeks degeri veya
damizlik degeri alan koloniler ebeveyn (ana ve baba) olarak secilir (Bienefeld ve ark., 2007; Buchler ve
ark., 2013). Populasyondan bu sekilde olusturulan ii¢ dort dol generasyonu kalitsallik testine tabi
tutulur. Her generasyonda ana olarak segilen kolonilerin her birisinden 7-8 kiz kardes ana ari
yetistirilir ve bunlar baba olarak secilen kolonilerden yetistirilen erkek arilardan toplanan semen ile
yapay tohumlamalari yapilir (Tablo 1). Her generasyonda bu kiz kardes ana arilar kolonilere
kazandirilarak yeni bir test generasyonu olusturulur.

Her dol generasyonunda populasyondaki akrabali yetistirme ( Rx) ve akrabalik derecesi (Rxy)
belirlenir ve seleksiyon iistiinliigii (i), genotip ilerleme (AG) ve kalitim derecesi (h?)’i hesaplanir.
Ayrica, 1slahta soy kiitiigii veya pedigri dedigimiz kayitlarin tutulmasi bir zorunluluktur (Sekil 3).
Koloninin sergiledigi her davranig (fenotip) ¢evre ve genetik (eklemeli gen, dominant gen, epistatik
etki, genler arasi interaksiyon vb) yapmin ortak etkileri ile olusur. Islahta kalitsallig1i sayesinde
iyilestirmeyi saglayan etki ise eklemeli gen etkisi veya eklemeli genotipik degerdir. Bu etki aymi
zamanda damizlik degerin kaynagini (Sekil 4) olusturur (Bienefeld ve ark., 2007; Giler, 2017).
Istenilen genetik ilerleme saglandiktan sonra kiz kardes ana ar1 gruplari kendi igerisinde yakin akrabali
yetistiricilige (inbreeding) tabi tutularak populasyonda karakterleri belirleyici gen frekansi arttirilir.



Tablo 1. Test sonucu en yiiksek ortalama indeks iizerinden ana ve baba olarak segilen kolonilerden yetistirilen

kiz kardes ana arilarla secilen babalarin ¢iftlestirme planlamasi
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|

TOPLAM 24 24 24 24 24 24 24 24 24 360
Giler ve ark., 2018b

Cevre varyansindan kaynaklanan etki miimkiin diizeyde azaltilir ise, genotipik varyanstan
kaynaklanan kismi 6zellikle eklemeli gen etkisini belirlemek kolaylasir. Bu nedenle deneme siiresince
besleme, kovan, ana yasi, larva yasi, iklim kosullari, nakliye, arilik igerisinde dagitim, ilaglama, temel

petek, 6l¢iim hatalar1 ve 6zel ana etkisi gibi ¢evre varyansini olusturan tiim etkiler esitlenir.

Ana Arilarin Babasi(5Q) Ana Arilarin Anasi (DQ)

3 \ oy
ErkeK’Ari Uretjcisi Ana Arilar  Ana Arilar (Test Kolonileri)

/ [ LU\
Q12|29
édo; ¢sss ¢s6s x [][2][2][¢
Is¢i Arilarin Babasi (SW) - 6006000000 DOPPIOOON0

isci Arilar (Test Kolonileri)
Sekil 3. Pedigri kayitlarinin tutulmasi 1slah ve 6zellikle damizlik degerin hesaplanmasi i¢in 6nemi biiytiktiir

Ulkemizde de morfolojik yap1 yéniinden saf ve tescil edilmis ¢ok sayida ar1 ki
bulunmaktadir. Bu anlamda diinyada mevcut 27 ar1 irkindan en az 6 adedi yani diinya ar1
genetik ¢esitliliginin yaklasik %?22-23’line sahip bir ililke konumundayiz (Adam, 1983;
Kandemir ve ark., 2000). Bu genetik zenginligi yabanci bilim insanlar1 esi benzeri olmayan
yer olarak tanimlarlar (Adam, 1983; Smith ve ark., 1997). Ancak armin genetik yapi
yoniinden saf olmasi 1slah edildigi anlamina gelmez. Ciinkii kalitsal nitelik tasimayan
ozelligin veya karakterin dol generasyonuna katkisi olamayacagi gibi 1slah1 da ¢ok giigtiir
(Bienefeld ve ark. 1999). Ayrica, her generasyonda saglanan genetik ilerlemenin ekonomik
olup olmadiginin bilinmesi 1slahin devamlilig1 i¢in dnemlidir. Dolayist ile iilkemiz yerli

genetik kaynaklarin kendi orijinal cografyalarinda oncelikle korunmalar1 ve daha sonra
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yetistirici talebi dogrultusunda ve yetistiricinin de igerisinde oldugu 1slah metotlar1 ile
iyilestirilmelerine ihtiya¢ vardir. Mevcut irklarin belirli lokal alanlarda korunmasi ve 1slahina
iligkin proje girisimleri mevut ve ¢ok 6nemli populasyonlar olusturulmustur. Ancak 3 y1l gibi

kisith stireler ar1 1slahi i¢in yeterli degildir. Giiglii ve her tiirlii kaynaga sahip olan iilkemizde

konunun 6nemine istinaden siirdiiriilebilir 1slah planlamalarina ihtiya¢ vardir.

Sekil 4. Pedigrisi tutulmus bir koloniden ye‘tistirilmis ve yapay tohumlanmis damizlik deger ifade eden bir ana
arinin oldugu kolonide olmasi istenilen yavru diizeni ve bal halkasinin goriiniimii

Daha da 6nemlisi ve iiziicli olan ise yasak olmasina ragmen 1slah edildikleri i¢in yiiksek
verim veren ancak lilkemize ait olmayan asir1 diizeyde yabanci irk ana ar1 kullanimi s6z
konusudur. Bu sistem iilkemizde 6nemli diizeyde genetik karigima sebep olmustur (Giiler,
2010). Kacak yollarla yurt disindan yillik yaklasik 50 bin dolayinda ana ar1 iilkeye girmektedir.
Bu durum iilke ariciliginin gelecegi i¢in ¢ok biiyiik bir tehdittir. Bir bolgeye hangi arinin
adapte olup yasayacagina ve verimli olacagina izin veren veya belirleyici olan cografya ve
onu olusturan ¢evre faktorlerdir. Cografya kendi kosullarinda genetik karigima ugramis
materyali genelde barindirmaz. Tiirkiye’de yaptigimiz ¢alismalarda da bu bulgulara ulastik.
Milyonca yilda bir cografyaya adapte olmus ar1 o cografyada baharin ve kisin ne zaman
gelecegini, yorenin polen ve nektar kaynaklarini ve ne zaman gida iireteceklerini, sicakligi,
sogugu, kari, donu, bitkiyi, ¢igcek yapisini, kiglama siiresini, parazit ve predatorii ¢ok iyi bilir
ve tiim Onlemlerini buna gore alir (Sekil 5). Daha da 6nemlisi bunlar milyonlarca yilda
olusmus iilkenin dogal zenginliginin birer trlniidiirler. Genelde her cografik bdlgede sadece
bir art irk1 olugsmustur ve ik o cografik bolge adiyla taksonomik siniflandirilmistir. Son
yillarda yasanan koloni kayiplarinin 6nemli sebeplerinden birisi de bu melezlesen ve ¢evreye
adapte olamayan yabanci arilardir. Dolayist ile siirdiiriilebilir aricilik yerli gen kaynaklarinin
korunmasi ile miimkiindiir. Mevcut sistem igerisinde muhafaza edilmeleri ise izole bolge ve
gen havzalarinin ve yapay tohumlama alt yapisinin olusturulmasi ile miimkiindiir (Cobey ve
ark., 2013; Giiler ve ark., 2022; Akongte ve ark., 2024). Bu cografik alanlarda bolgenin kendi 1rki
icerisinde kalinarak ve farkli karakterler yoniinden genotipler olusturmak suretiyle iyilestirme
saglanabilir. Cografik irklarin dagilim gosterdigi izole bolgelerde irklar arasi melezlemeyi

Oonermiyoruz.
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Sekil 5. Kis1 kar altinda mese ormaninda agag iizerinde gegirip bahara basarili ¢ikmis ve yavru yetistirmis
orijinal bolgesine ait bir ogul kolonisinin gériiniimii

Islah icin iyimser olunacak taraf ise mevcut ar1 ik ve genotiplerimizin (Kafkas,
Anadolu, Suriye, Karadeniz, Mugla) yapilan performans ve bazi islah caligmalarinda bal
verimi, ilkbahar gelisimi ve hastalik direnci yoniinden énemli varyasyon sergiledikleri (Tablo
1) ve dolayist ile 1slah potansiyellerinin yiiksek oldugu bilinmektedir (Akyol, 1998; Giiler ve
Kaftanoglu, 1999a; Arslan, 2003; Giiler ve ark., 2018; Kavak, 2019; B1yik, 2019; Ugurlutepe, 2023).
Dolayis1 ile yerli genetik kaynaklar 1slah edildiklerinde hep hayran kalinan ve kagak yollarla

iilkeye sokulan yabanci irklarla ayn1 diizeyde ve hatta daha yiiksek verim vereceklerdir

Tablo 1. Kafkas arisinin dort generasyon uygulanan seleksiyon sonucu 6lii pupa temizleme (hijyenik)
davraniginda saglanan genetik iyilestirme (%99) diizeyi ve buna iliskin 1slah parametreleri

Kafkas arisinin hijyenik karakterinde dort generasyonda

%99 iyilestirme saglanmistir
Gen. i AG h2

S X#Sx (k) pospoy  (ixkd)  (AG/PO)
P, 1382 838
POs 1617 981 235 15.1 0.66
P, 1542 932
Pls 1638 989 9.6 2.8 0.29
P, 1565 949
P2s 1637 992 72 24 0.33 ‘
P, 1589 963
P3s 1649  99.9 6.0 0.66 0.11
P, 1596 96.7
Pas 1615 983 1.9

Giler ve ark., 2018

Kafkas ar1 irki (4. m. caucasica G.) uzun dil, sakin davranig ve yiiksek bal yapma
yetenegi gibi ekonomik anlamda {istiin 6zelliklere sahiptir (Bilash ve ark., 1976; Giiler ve
Kaftanoglu, 1999a). Diinya’da dagilim gosterdigi cografik alanlardan birisi de Tiirkiye’nin
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Kuzeydogu Anadolu (Artvin, Ardahan ve Kars) Bolgesi’dir. Ardahan Kafkas Aris1 Gen
Merkezi’nin yiiriittigii (2019-2024 yillar1 arasinda) projelerle bolgedeki bu armin simdiye
kadar hicbir ar1 irki i¢in yapilmamis diizeyde ¢ok detayli bir morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonu yapilmistir (Sekil 6). Sahip oldugu onemli 6zellikler (Adam, 1983; Giiler ve
Kaftanoglu, 1999a) sebebiyle yetistiriciler tarafindan aranan bir materyaldir ve damizlik talebi
her gecen giin artmaktadir. Ulkemizde 1rk tescili yapilmis tek aridir. Nosema benzeri bazi
hastaliklara duyarli oldugu bilinmektedir (Bilash ve ark., 1976). Bu 1rkin ilkbahar gelisimi,
bal verimi ve hastaliklara direng¢ yoniinden 1slah1 miimkiindiir (Giiler, 1998).

Sekil 6. Orljlnal Kaﬂ(as 1rk1 (Ard.a.han Kaﬂ<as Arist Gen Merke21) ig¢i arllarlnda morfolopk yap1 goriintimi
Diger 6nemli bir ar1 irkimiz ise Anadolu arisidir (4pis mellifera anatoliaca Maa). Orta
Anadolu Boélgesini dogu-bati istikametinde Eskisehir’den Sivas’a, kuzey-giiney istikametinde
ise Cankiri’dan Nigde ve Nevsehir’e kadar olan bolge icerisinde dagilim gosterir. Irk Avrupa

ve Amerika’da ¢ok farkli bilimsel ¢aligsmalarda kullanilmastir.

Sekil 7. Anadolu 1rk115(;1 arilarinin morfolopk gorunumler1 (Guler 1991 Beypazar1 -Ankara).
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Bu irk bakanligin verdigi destekle son yillarda ¢ok detayli morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonu yapilmistir (Sekil 7). Yiiksek adaptasyon giicii ve kislama yetenegine
sahiptir. Ana arilarinin yumurta birakma diizeyleri diisiiktiir, cok giiclii koloni olugturamazlar.
Anadolu bozkirina ¢ok iyi diizeyde adapte olmus, yoksul sartlardan yararlanmasini ¢ok iyi
bilen bir aridir. Bal yapma yetenegi orta diizeyde olup, bir¢cok 6zellik yoniinden 1slah edilmesi
gereklidir (Giiler, 2017). Nitekim Tiirkiye Ar Yetistiricileri Merkez Birligi (TAB) ve
Bakanligin destegi ile yiiriittiiglimiiz 1slah ¢aligmasinda Kirsehir’de 600-700 kolonilik saf bir
siiri olusturulmustur. Kendi bolgesi igerisinde (Beypazari, Kirsehir, Kirikkale vb) Kirsehir

orneginde oldugu gibi gen havzalari olusturularak korunmasi miimkiindiir.

3. Kolonileri Dogru Yonlendirmek Zorunlu Hale Gelmistir

Koloni yo6netiminde, ana ar1 kullanimi, besleme, koloni dinamigi, kovan ortaminda
caligma alam1 saglamak, koloniyi caligmaya tesvik etmek, temel petek islettirmek, ari
cogaltma, kat verme, bal depolama ve sirlatma, 1zgara kullanimi, kolonide yer diizenlemesi ve
hastalik ve zararli ile miicadele ve 6zellikle de yonlendirme konularinda bilgi ve iyi bir
uygulama pratigine ihtiyag¢ vardir. Ornegin bir aricilik isletmesinde bircok iiretim faaliyetine
ayni anda yer verilmesi bu isletmenin basarili olma sansimi azaltir. Aricilikta isletme
kurulurken bal, polen, ar1 siitii, ar1 zehiri, ana ari, damizlik materyal ve ogul iiretiminden
birisinin {iretimi hedeflenir ve is programlart buna gore diizenlenir. Ciinkii her aricilik
isletmesinin ihtiya¢ duyacagi ar1 materyali ve nitelikleri, ekipman, gida ve is giicli ihtiyact
birbirinden farklidir. Ornegin ana an iiretiminde kaliteyi belitleyici geng isci ar1 (bakici-
besleyici ar1) olurken bal iiretiminde ise koloninin sahip oldugu tarlaci is¢i ar1 mevcududur.
Evcillestirmemis olmasma ragmen ar1 ¢ok iyi yonlendirilebilecek bir canlidir. Koloni
yonetimi ile ilgili yonlendirme uygulamalar1 genelde mevsimseldir. Yonlendirmenin dogru
yapilmasinin en 6nemli yarart ise koloniyi stresten uzak tutmasidir. Bu uygulamalardan

bazilar1 agagida agiklanmaya ¢aligilmistir.

3.1.  Kriritik veya yalancit bahar (Subat-Nisan) donemi ve

koloni bakimi

Hava sicakligt 16-17°C’ye c¢iktiginda arilar kis salkimini bozar ve ilk uguslarini
gerceklestirerek kis boyunca rektumlarinda biriktirdikleri digkilarini bosaltirlar. Ozellikle
Ocak, Subat ve Mart aylarinda hava sicakliginin asir1 yiikselme ve azalma gostermesi ari
kolonileri i¢in biiyiik bir tehlike olusturur. Ciinkii baz1 yillarda hava sicakliginda asir1 diizeyde
ani 1s1 dalgalanmalar1 yasanir. Bu kritik donemde havalardaki ani bozulmalar devam
ettiginden ¢ogunlukla tarlaci isci arilar disariya ¢alisamazlar. Caligsa bile ¢cevrede koloninin
ihtiyacin1 karsilayacak miktarda gida (nektar ve polen) bulunmaz. Ciinkii mevsim ¢ok
erkendir ve bitkiler heniiz ¢icek agmamis ve ¢igek olsa bile sicakligin diisiik olmasi sebebiyle
bitkiler yeterli miktarda nektar iiretemezler. Geceleri olusan soguk ve hatta don olaylar ile

birlikte koloni yeniden daha siki salkim olusturmak zorunda kalir. Diger tarafta basta
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meydana gelen 1sinmayla kolonide acik ve kapali yavru sahasi olugsmaya baglamistir. Ancak
bunun ¢ok az bir kisminin yani koloni giicii oranindaki yavruyu besler ve gerekli sicakligi
(34-35°C) saglayabilir. Agikta kalan yumurta ve larvanin 6nemli bir kismi soguktan Oliir.
Ayn1 zamanda kovanda balin bitmesiyle isc¢i arilar belirli bir siire viicutlarindaki yag
dokularinda depoladiklar1 glikojenden yararlanir ve bu kaynakta bittikten sonra koloninin
Olmesi kaginilmaz olur. Olumsuzluklarin goriildiigii bu donem kritik ilkbahar veya da yalanct
bahar olarak adlandirilir. Daha da 6tesi bu donemde yasanan olumsuzluklar cogunlukla giiglii
kolonilerde goriiliir. Ciinkii giiclii koloniler daha erken salkimi bozar, kulucka olusumuna
girdiginden daha kisa slirede daha fazla bali tiiketirler. Kritik donemi atlatan kolonilerin
kovan ugus deliklikleri 6niinde sokiillip digartya atilmis yavrular goriiliir. Yetistirici bu koloni
kayiplarmin kis sezonunda meydana geldigini diisiiniir. Oysa kayiplar bu kritik ilkbahar
doneminde meydana gelir. Erken ilkbaharda is¢i arilarin ugus yaptiklar ve o6zellikle polen
tagimaya basladiklar1 goriildiigiinde o bolgede bu kritik donemin geldigi ve kolonilerde her an
olumsuzluklarin yasanabilecegi bilinmeli ve gerekli onlem alinmalidir. Bu kritik donemde
hava kosullar1 sebebiyle kovan kapagi a¢ilip koloni ortamina miidahale edilemez. Ciinkii bu
donemde disaridan yapilacak her tiirlii miidahale, salkiminin bozulmasina sebep olur, stres
yasanir ve koloniye yarardan ¢ok zarar verir. Bu nedenle ilk ar1 uguslari goriildiigiinde
kolonilerin ar1 mevcutlar1 dikkate alinarak koloni bagina 0.5 ile 1.5 kg kek verilerek 6nlem

alinir. Kek verme islemi ihtiyag oldukca ve serbet verme dénemine kadar stirdiiriiliir.

3.2. Koloniyi temiz bir kovana aktarma ve yer diizenlemesi

onemli destektir

Erken ilkbaharda yapilacak ilk bakimda genelde koloni ana ar1 varligi, yavru mevcudu,
hastalik durumu ve bal stoku kontrol edilir. Hava sicaklii 19-20°C’ye ¢iktiginda kolonide bu
islem yapilir. Sezon bas1 olmasi sebebiyle kayit tutma islemine baslanir. Ozellikle kistan
cikmis kolonilerde ar1 mevcudu azalir, balin tiiketilmesi sonucu c¢ergeveler bosalir,
peteklerdeki balin alinmas ile sir ve petek dokiintiileri olusur, kovan dip tahtasinda 1slanma
ve kiiflenme meydana gelir. Oncellikle koloni daha 6nce piirmiizle alevden gegirilerek
dezenfekte edilmis kuru bir kovana aktarilmali. Bu kovan aktarma islemi koloniye yapilacak
en yararli destektir. Kovana aktarma iglemi sirasinda kolonide yer diizenlemesi de yapilir. Yer
diizenlemesi, kolonilerin her zaman kendi is¢i ar1 mevcutlar1 yani giicleri ve ihtiyaglari
oraninda petek/petekler {izerinde barindirilmalaridir (Giiler, 2000b). Kovan igerisinde ar1 ile
kapli olmayan bos petek/petekler ve ballik benzeri her ne varsa alinir. Bu diizenleme aslinda

koloniye kendi yuvasinda her tiirlii olumsuzlugu kontrol etmesine 6nemli bir destektir.

3.3. Aktif aricilik mevsiminde koloni ihtiyaclart karsilanmali

Ulkemizde aktif aricilik sezonu bélgelere gore degisse de genelde Mart-Kasim aylar
arast donemi kapsar. Bir yillik siire i¢erisinde sadece bu donem icerisinde koloniye miidahale

edilir. Ancak bu dénemdeki koloni kontrolii mutlaka bir amaca yonelik olmali. Rastgele ve
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higbir amag¢ olmadan kovani acip koloniyi uzun siire kurcalamak yarardan ¢ok zarar verdigi
gibi 6nemli bir stres sebebidir. Stres kolonide fizyolojik yapiy1 olumsuz etkiler ve endokrin
sistemin ¢alismasini engeller. Kontrol, ana ar1 varligi, ana arinin verimliligi, hastalik varligi,
koloninin yavru yetistirme, bal depolama ve sirlama, kovandaki gida (bal ve polen) stoklari,
caligma alanina ihtiyacinin olup olmadigi, petek ihtiyaci, kolonide yer diizenlemesi ve
koloniyi ¢aligmaya tesvik etmek amacina yonelik olmalidir. Anasiz koloniler yedeklenmis
geng ana ar1 var ise analandirilir. Ana ar1 yok ise koloni, ana arist olup is¢i art mevcudu
azalmis olan kolonilerle birlestirilir. Ana ar1 yetistirmek i¢in mevsim erken ise anasiz
kolonileri ileri bir tarihte ya ana ar1 yetistirip veya ana ar1 satin alip analandirmaktansa
ozellikle Ardahan, Kars ve Erzurum gibi sezonun ge¢ gelip kisa siirdiigii yerlerde erken
ilkbahar ve sonbahar doneminde birlestirme daha avantajlidir. Kontrolde ihtiyaglar
karsilandiktan sonra, ¢ergeveler yerlerine ayni diizende olacak sekilde yerlestirilir ve el demiri
ile hafif¢e sikistirilir.

Koloni kontrollerinde goriilen bazi 6zel olusumlar (semptomlar) kimi ar1 hastaliklarinin
ve olumsuzluklarin varligina isaret eder. Bazilarim1 asagida agiklanan gozlemlerle belirli
diizeyde de olsa tespit etmek miimkiindiir.

» Arilik igerisindeki kolonilerin ana arilar1 ayni yasta, bilinen genetik kaynaktan yetistirilmis,
her tiirlii bakim ve beslemeleri esit diizeyde yapilmis ancak mevsimin (Mayis sonu) ilerlemesine

ragmen arilik igerisinde gelismemis ve kat alamamigsa bu durum yavru hastaliklarina isaret eder.

» Kapali yavrulu petekler iizerinde eger bazi gozler acik ve igerisinde beyaz, beyaz-siyah,
beyaz-yesil ve gri renkte Olii larvalar goriiliirse ve ayrica kovan ugus tahtasi iizerinde atilmislarsa bu

durum kolonide kire¢ hastalig1 (4scosphaera apis) bulundugunu gosterir (Sekil 8).

Sekil 8. Petek gozlerinde Kire¢ Hastalig1 etmeni ile kontamine olmus ve dlmiis larva goriiniimii
» Kapali yavrulu petek rengi matlasmis, mazot dokiilmiis bir goriniimde, kapali gézlerin
iizerleri toplu igne basi biiyiikliiglinde delik ve bu delikli gozlere bir ¢6p sokulup cekildiginde lastik
gibi siineme (Sekil 9) olursa bu kolonide Amerikan yavru ¢lirikligi (Paenibacillus larvae)

hastaliginin bulunduguna isaret eder (Morse ve Flottum, 1997; Dirk ve ark., 2013).
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Sekil 9. Amerikan yavru ¢iirtikliigii ile kontamine olmus petek gdziindeki bir pupaya
kibrit ¢opii sokulup ¢ekildiginde meydana gelen sonemenin goriiniimii

» Arilikta kovan onlerinde veya yerlerde ugcamayan, yerlerde gezen, siiriinen, kanatlar1 kopmus,
kil ortiileri dokiilmiis ve siyah renkte arilar goriliir ise, bu arilikta ¢ok yogun diizeyde bir Varroa
bulasikliginin oldugunu gosterir.

= Arilikta sirali sekilde yerlestirilen kovanlarin ugus tahtalarina siralar lizerinden bakildiginda,
eger kovanin/kovanlarin 6n yiiziinde ve 6zellikle ugus kapagi ¢evresinde kirlilik benzeri bir bulagiklik
fark edilir ise bu o koloninin bir yavru hastaligi (Amerikan, Avrupa Yavru Ciirtikligi) ve ozellikle
Nosema hastalik (Nosema apis) etmeni ile bulasik oldugunu gosterir.

= Arilikta kovan onlerinde, yerlerde ugamayan ve otlara tutunup u¢maya calisan ancak yeniden
diisiip yerlerde gezen, siiriinen ve karinlar1 (abdomenleri) sis arilar goriiliir ise, bu arilikta Nosema
hastaliginin varligina isarettir.

» Kovan Onlerinde veya yerlerde dilleri disarida Ol is¢i ari/arilar goriilir ise bu o arilarin
zehirlendiklerini gosterir. Isci arn dili genelde nektar ve su toplarken veya da bakici besleyici isci
arilarin gida alis verisinde (problaktik beslenme) disarida goriiliir. Birde is¢i ar1 6rnegi toplarken dil
uzunlugunun giivenilir Sl¢lilmesi i¢in sicak su uygulamasinda goriiliir. Bunun diginda arnin dili
disarida goriilmez ve katlanmig bir sekilde ¢enenin altinda olur (Giiler, 2017).

Tabi ki biitiin bu semptomlarda kesin tan1 laboratuarlarda yapilacak analizlerle
belirlenir. Bu anlamda Tarim ve Orman Bakanliginin yetigmis eleman ve giiclii laboratuvar alt

yapist mevcuttur.

3.4. Kaliteli ana ar1 kullanimi aricilikta olmazsa olmazdir

Normal kosullarda bir koloni dolli yumurta oldugu siirece kendine rahat¢a ana ari
yetigtirebilir. Gerek siire kaybi ve gerekse yararlanilan materyalin damizlik degerinin
bilinmemesi sebebiyle giinlimiizde yetistiriciler hakli olarak koloni/kolonilerin kendi kendine
ana ar1 yenilemesini uygun bir yontem olarak kabul etmezler. Ana arinin kalitesi yetistirildigi
kosullara baglidir. Ana arinin 1rki, yasi, ¢ikis agirligi, yetistirildigi donem, ovariol sayisi,
spermateka hacmi, spermatekasinda depolanan spermatozoid miktar1 ve anatomik bir
kusurunun olup olmamasi kalite belirleyici kriterleridir (Giiler ve Alpay, 2005). Kolonide ana ar1

varlig1 tespit edilmek isteniliyor ise, arinin kovan igerisinde gelistigi taraftaki son ¢ergeveden

17



bir ya da iki 6nceki ¢ergeveye bakilir ve burada petek gozlerinde yumurta aranir. Yumurtanin
varlig1, o kolonide ana armin o giin itibariyle bulundugu anlamina gelir. Biitlin ¢erceveleri
cekip ana ar1y1 arama kolonide 6nemli diizeyde stres sebebidir.

Koloninin verimliliginde en 6nemli etki ya da pay ana ariya aittir. Ana ar1 ¢iftlesme
ucusunda ciftlestigi erkek ar1 sayisi kadar kolonide babanin da temsilcisidir. Ana ar1, iireme
kapasitesi ve koloniyi sevk ve idare etme becerisiyle koloni verimliliginde belirleyici olsa da
sitolojik (haplo diploid) yap1 sebebiyle sahip oldugu karakterin ancak tesadiifi bir %50’ni
dollerine aktarir. Oysa baba haploid kromozom yapida olmasi sebebiyle genomik yapisinin
%100’nt dollerine aktarir (Sekil 10).

Ana Ari ve Erkek Ariya Esit Sans Taninmali

i

Sekil 10. Ana ve baba (erkek)’nin dol generasyonuna sagladig: genetik katki diizeyleri

Bu nedenle ana ar1 yetistiriciliginde ana ve baya esit sans taninmali. Hatta ariliktaki en
verimli veya en yiiksek ortalama indeks degerine sahip olan koloniler baba olarak kullanilmal
(Giiler, 2008b). Ne yazik ki lilkemizdeki ana ar1 yetistiricilerinin hemen hemen tiimii bu durumu
dikkate almadan yetistiricilik yapmaktadir. Dolayis1 ile iilkemizde iyi olan materyalin sadece
tesadiifi bir %50’ nden yararlanilmaktadir. Ana ar yetigtirmek i¢in damizlik koloniden larva
transferi ile ana ar1 yetistirmek ne kadar 6nemli ise en iyi damizlik koloniden baba yetistirmek
ondan daha onemlidir. Erkek ar1 yetistirilecek koloniye erkek ar1 gozlii temel petek verilip
erkek ar1 yetistirilir (Kog ve Karacaoglu, 2005). En uygun ve en saglikli erkek ar1 yetistirme
yontemi ise performans testinden gecip en yiiksek ortalama indeks degerine sahip ana arilarin
oldugu kolonilerden yararlanilir. Bu kolonilerden larva transfer yontemiyle kiz kardes ana
arilar yetistirilir ve bunlarin dogal ciftlesmeleri saglanir. Bu ana arilarin iiretecekleri erkek
arilar performans testinden ge¢mis ninelerinin %100 genetik temsilcisidirler (Bienefeld ve
ark., 1989; Giiler, 2017).
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S e D v Z 7 e
Sekil 11. Baba olarak selekte edil kooniye erl&:k art gépetek Verilrek liteli erkek ar1 yetistirmek
Her zaman arilikta sakin davranisli, ogul egilimi diisiik, ilkbahar gelisimi ve yiiksek
verimli koloniler baba tarafin1 olusturmak tizere secilmeli ve ¢ogalmalarina sans verilmelidir
(Sekil 11). Yetistirici kayit tutma kosulu ve bu uygulama sonucu arilifinda verimi kisa siirede

artirabilir.

3.4.1 Tiirkiye’de akrabali ana ari iiretimi yapilmaktadir

Bes bin ve daha fazla ana ar1 yetistiren bir ana ar1 {iretim isletmesi i¢in 10 adet damizlik kolonisi
yeterli goriilse de bize gore genetik varyasyonun muhafazasi ve gelecekte olmasi muhtemel akrabali
yetistiriciligin Oniine gegmek i¢in bu sayr 15 koloni ve iizerinde olmalidir. Siirekli bigimde 3-5
koloniden 5-10 bin gibi ¢ok sayida ana ar1 yetistirmek bir iilke veya bolgede genetik farkliligin
azalmasina ve cinsiyet lokuslarinda allel gen benzerliginin artmasina sebep olur (Page ve ark., 2012;
Oxley ve ark., 2010). Bir koloni yaklasik 4-5 bin erkek ar1 yetistirir ve bu erkek arilarin her birisi
birbirinin tipa tip aynis1 (identik) olan 10 milyon sperm {iretir. Akrabaliligin artmasina sebep olan bu
homozigot diploid olusum arilarin gelecegi acisindan hi¢ istenmeyen bir durumdur. Koloni ana arist
geng olmasina ragmen eger kapali yavru sahasinda ¢ok diizensiz; iki-li¢ g6z bos, hemen bitisiginde ii¢
dort goz dolu yavru gozleri bulunuyor ise, bu durum o ana arimin kendi akrabasi bir erkek ari ile
ciftlestigini gosterir. Cinsiyet lokuslarindaki gen benzerligi dollenen yumurtadan erkek ar1 olusumuna
sebep olur (Bienefeld ve ark., 1989). Bunlar larva haline geldikten 2 saat sonra is¢i arilar tarafindan
belirlenir, toplanir ve yenir. Arici kolonilerinde asagida sekil 12°de verildigi gibi kapali yavrulu (pupa)

peteklerde bunu 6lgerek akrabaligi belirleyebilir.
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Sekil 12. Kolonide akrabali yetistiriciligin test edilmesine iliskin yontem (Gtiler, 2017)

Sekilde 12°de goriildiigi gibi 5.3x5.3 cm ebatlarindaki alanda ortalama 100 yavru
(pupa) bulunur. Bu 100 pupa gbziinden 25 ve daha fazlasi bos ise bu koloni ana arisinin kendi
akrabasi erkek ari/arilarla ¢iftlestigini gosterir. Akrabaligi onlemek icin her 25 ana ar1 icin
kalitsallik testinden ge¢mis 1 erkek ar1 kolonisi baba olarak kullanilir (Oxley ve Oldroyd, 2010).

Kaliteli gen¢ bir ana ari, petek ortasindan baslayarak yumurta birakir ve bu alani cergeve
iizerinde elips seklinde hi¢ bos gdz birakmadan diizenli bir yapida sahay1 disariya dogru genisleterek
yumurtlar (Sekil 13).

Sekil 13. Solda yash sagda ise geng na arilari olturduklan kulugka etklnhgmn géﬁii

Diger tarafta kovan acildiginda eger is¢i arilar piliskiirmeye benzer sekilde ve ses c¢ikararak
kovan digina dogru ugarak hareket ediyor ve sokma davranisi sergiliyorlarsa bu davranis biiyiik bir
ihtimalle koloninin ana arisinin olmadigina isaret eder.

Ana ar1 olmasia karar verilmis bir larva ne kadar erken yasta ve fazla miktarda ar siitii ile
beslenmeye aliir ise olusacak ana arinin kalitesi de o diizeyde artar (Cengiz ve ark., 2019). Dolayist1 ile
ana ar1 kalitesinde anahtar larva yasidir. Bu amag i¢in en uygun 0-24 saat yastaki larvalardir. Bu yasta
(024 saat) larva iiretimi miimkiindiir. Damizlik koloni ana aris1 bu amagla yapilmis 6zel bir 1zgara ile
kabartilmis bir petek {izerine hapsedilir. Ayrica, kabartilmis bir petek damizlik kolonisinde kulugka
sahasina iki tarafi ana ar1 1zgarasi ile gevrilir. Bu gercevelere numara verilir, saat ve tarih yazilir. Daha

sonra istenilen saat yastaki larvalar bu peteklerden hasat edilir (Giiler, 2017).
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3.4.2. Onemli miktarda ana ari israf edilmektedir

Ana arinin verimliligi, yumurtladigi dollii yumurta miktarina baglidir. Ana armnin goger aricilik
kosullarinda yillik yumurtladigi yumurta miktar1 verilen serbet ve koloniye gelen nektar miktaria
bagh degismekle birlikte ortalama 400-450 bin dolayindadir. Bir adet yumurtanin déllenmesi igin ana
ar1 her defasinda spermatekadan 7-8 adet sperm saliverir. Dolayist ile bu diizeyde (400 bin)
yumurtanin dollenmesi i¢in yillik kullanilan spermatozoid miktar1 yaklasik 2.5 ile 3.0 milyon arasinda
degisir. Sabit yetistiricilik yapan bir isletmede ise ana arilar yillik yaklagik 150-200 bin arasinda
yumurta yumurtlar. Bu miktardaki yumurtanin doéllenmesi ig¢in ortalama 1-1.5 milyon arasinda
spermatozoid kullamlir. Ornegin bir ana arinin spermatekasinda depoladigi spermatozoid miktari 5
milyon ise bu ana ar1 goger aricilik kosullarinda en fazla 2 yil yeterli diizeyde déllenmis yumurta
yumurtlarken sabit aricilik kosullarinda ise 3 yildan daha fazla bir siire d6lli yumurta yumurtlamasi
miimkiindiir. Yani ana arinin ekonomik kullanma 6mrti, sabit ve gocer aricilik sartlarina bagl degisir.
Dolayisi ile her iki yilda bir ana ar1 degistirilmeli seklindeki sdylem dogru degildir. Ana aridan

miimkiin oldugunca yararlanilmal1 ve ana ar1 israfi dnlenmeli.

3.5. Ana nektar akim donemi kolonilerin bal veriminde

belirleyicidir

Esas nektar akim donemi, bir bolgedeki bitki tiir ve ¢esitlerinin ¢ogunun ayni anda veya
birbirlerine yakin siirelerde cicek agip nektar salgiladiklart doneme denir. Bu donemde
genelde yorede toplu ¢iceklenme goriiliir ve hava kosullar1 6zellikle bitkilerin 1yi bir
fotosentez yasayip nektar tiretmeleri i¢in ¢ok uygun seviyededir. Gece ile giindiiz arasinda 1s1
farkliliginin yiiksek olmasi, geceden ¢ig olusumu nektar potansiyelini her zaman tesvik eder.
Bir bolgede nektar akiminin en fazla oldugu bu donem 13-15 giin gibi bir siireyi kapsar. Bu
doneme gelinceye kadar bahardan itibaren kovana giinliik gelen nektar miktarinda 6nemli
degisim meydana gelir ve miktar yaklasik 50 ile 500 g arasinda degisirken, esas nektar akim
doneminde bu miktar giinliik olarak bolgeden bolgeye ve yildan yila degismekle birlikte 1.5
ile 4 kg arasinda olur (Sekil 14) ve ar1 bali bu donemde {iretir.

Farkli tiirden kiiltiir bitkilerinin ekimi ile bu cigceklenme siiresi uzatilabilir. Ozellikle
yem bitkileri (li¢giil, yonca, korunga ve kolza gibi) ile thlamur, kestane ve akasya gibi agagsi
bitkilerden yararlanilabilir. Donemin kisa olmasi sebebiyle kolonilerin miimkiin oldugunca
gliclii tarlac1 is¢i ar1 mevcudu ile bu doneme girmeleri gereklidir. Esas nektar akim
doneminde giinliik kovan agirlik artiglarini takip emekte 6nemlidir. Artis diisiik ve bu diizeyde
devam ediyor ise bir baska bolge bulunup ar1 kaldirilir. Armmin ballikta yavru yetistirme
egilimi sinirlandirilir, tarlaci arilarin kovanlara kolayca girmelerini saglayacak 6nlemler alinir,

balin olgunlagsmasi beklenir ve hasat hazirlig1 yapilir.
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Bdlgenin nektar potansiyeli bal veriminde belirleyicidir

Oy
¢ ngal+'Sivas

Sekil 14. Esas nektar akim doneminde bulunulan bolge ve nektar akim potansiyeli verimde belirleyicidir

Ana nektar akim déneminde kolonilere ilave serbet verilmez ve ilag uygulamalari
yapilmaz. Ulkemizde esas nektar akim doneminde asir1 miktarda (100-200 litre) serbet verilip
katkili bal {iretimi yiiksek diizeydedir. Ayrica, son yillarda balliga bos kasnak yerlestirip
arkasina siirekli serbet verip kara kovan veya organik adla fazla miktarda hileli tiretimi
yapilmaktadir. Ozellikle seker pancari (sukroz, karbon ii¢ bitkisi) serbeti ile iiretilen ballarda
hileyi belirleyecek analiz yontemleri su asamada mevcut degildir. Diinyadaki kodeks ve
standartlar (Alimentarius, Avrupa Birligi, Tiirk Bal Kodeksleri vb) bu anlamda yetersizdir
(Giiler ve ark., 2007; Giiler ve ark., 2014). Belirli yontemler olsa da 6zellikle aracilar giinii
birlik yarar saglama diisiincesiyle bunlarin uygulanmasina pek yanasmazlar. Denetim
kurumlari ise bilimden ziyade klasik standartlar1 esas almaktadirlar. Oysa diinyanin en kaliteli
ballar1 Anadolu’da iiretilir. Bu nedenle standart veya karakterizasyon bizim ballarimizin
biyolojik, biyokimyasal ve fiziksel 6zellikleri {izerinden olusturulmalidir. Oncellikle balin
insan gidast oldugu unutulmamali. Biiyiikk magduriyeti saf bal ireticisi ve tiiketici

yasamaktadir.

3.5.1. Nektar akim donemi icin tarlaci is¢i art yetistirmeli

Bir ar1 kolonisinden esas nektar doneminde ne kadar fazla tarlaci is¢i ar1 nektar toplama
ucusuna gider ise o diizeyde fazla miktarda nektar kovana taginir ve daha fazla verim alinir
(Giiler ve Kaftanoglu., 1999; Delaplane ve ark., 2013). Cevre kosullarina bagl olsa da
kolonilerde tarlac1 ar1 artig1 verimliligi belirleyicidir. Kolonideki is¢i ar1 mevcudu bakici-
besleyici ve tarlaci is¢i arilar olmak iizere iki gruba ayrilir. Bu iki grubun is yapma becerileri
birbirlerinden tamamen farklidir. Hatta tarlaci is¢i arillarda nektar ve polen tasiyan arilar
olarak iki gruba ayrilir. Bu iki grupta birbirlerinden fizyolojik ve morfolojik olarak farklilik
gosterirler. Ciinkii is¢i arilarin farkl isleri yapma becerileri yasa bagli olarak degisir. Ornegin
her is¢i arida mum salg1 ve yavru gidasi iiretim bezleri (hypopharyngeal ve mandibular)
yaslarinin her déneminde aktif durumda degildir. Benzer sekilde kolonideki her yastaki her

isci ar1 da disaridan nektar ve polen toplama becerisine sahip degildir. isci ar1 21 giinliik yasa
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gelmeden tarlaci olmayi1 bilemez (Winston, 1991). Bu nedenle, kolonide her donemde ve her
yas grubunda is¢i armin bulunmasi koloni dinamigi ve sagligi agisindan 6nemlidir (Giiler,
2017). Mevsimin uygun doneminde ana armin giinliik 1500-2000 yumurta yumurtlamast
sayesinde bu denge kolayca saglanmaktadir (Sekil 15).

Kolonide is¢i ar1 mevcudunun yaklasik 2/3°1 bakici-besleyici, 1/3’1 ise tarlaci yas
grubundadir. Ornegin 60 bin is¢i ar1 mevcuduna sahip olan bir koloniden 20 veya 90 bin

dolayinda is¢i art mevcuduna sahip olan bir koloniden ise yaklasik 30 bini tarlaci
olabilmektedir (Giiler, 2017).

Sekil 15. Bal veriminde en belirleyici olan e‘sa‘s»};ektarp akim donemine téﬁém ar1 yetistirmektir

Bir tarlact is¢i ar1, esas nektar akim doneminde bitkilerin nektar iiretim potansiyeli,
yogunlugu, ¢ig olusumu ve mesafeye bagl olsa da kovana giinliik yaklasik 50-60 mg nektar
tasir. Dolayisi ile gilinliilk kovana tasinan nektar miktarii kolonideki tarlaci is¢i ar1 mevecudu
belirler. Esas nektar akim doneminde kovanlarin giinliik agirlik artislar1 arasindaki farkliligin
en onemli sebebi kolonilerin sahip olduklar tarlaci is¢i ar1 mevcududur. Bu nedenle tarlaci
is¢i ar1 yetistirmek, bulunulan bolgenin esas nektar akim donemine gore planlanir.
Kuzeydogu, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde esas nektar akimi genelde Temmuz
ortalarinda en iist seviyeye c¢ikar. Bu bolgelerde bu donemde giinliik kovana gelen nektar
miktar1 2-3 kg’dan az degildir. Tarlaci is¢i ar1 yetistiriciligi koloninin ilkbahardan itibaren
siirekli ve dengeli serbetle beslemesine baglidir. Beslemede kesiklik yasanmasi ana arinin
yumurtlamasinda kesintiye ve dolayisi ile toplam tarlaci ar1 sayisinda da kesintiye sebep olur.
Bahardan baglayarak esas nektar akimina bir ay kalincaya kadar beslenen ve her tiirli
ihtiyaglari karsilanan kolonilerin yaklasik %90-95°1 esas nektar akim doneminde ortalama 25-
30 arih cger¢eve diizeyine c¢ikar ve her birisinin yaklasik 90-100 bin dolayinda is¢i ari

mevcudu olur. Bu asamaya yaklagik 3 ay gibi bir siirede ulasilir. Burada anlatilan bu koloni
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yonetim sisteminde onemli olan bu gelismeyi basarili bir sekilde yoneterek kolonilerin ogul
vermelerinin engellenmesidir (Giiler, 2017).

3.6. Koloniye petek verme ve petek islemeye tesvik etmenin

onemi

Koloniler, aktif gelisme donemlerinde (Nisan-Mayis-Haziran) belirli araliklarla
miidahale edilerek caligmaya tesvik edilir. Koloni, kovan ortaminda ¢ok kontrollii bir sekilde
ve genelde kovanin bir tarafindan diger tarafina (1’nolu petekten 10°nolu petege) dogru gelisir
(Sekil 16), giicii diizeyinde mum salgilar, petek isler ve yavru yetistirir. Bol nektar akiminin
veya iyl diizeyde tesvik beslemesinin oldugu donemlerde kolonilerde kulugkalik kismina
miidahale edilerek kontroller yapilir. Kovan agildiginda tiim ¢ergeveleri sarmis, iyi gelisme
gosteren ve temel petek isleyen koloniye, kovan igerisinde gelisme gosterdigi taraftaki en son
kabartilmis (islenmis) ve ana arinin yumurta yumurtladigi petek (9’nolu petek) gelismenin
basladig1 taraftaki ilk petekten bir onceye (1’nolu petek ile 2’nolu petek arasina) gelecek
sekilde yerlestirilir. Bosalan yere yeniden temel petek takili ¢ergeve verilir. Sayet bu sekilde
islenmis birkag petek var ise bunlar da yine kolonin ilk gelisme gosterdigi taraftaki petekler (2
ile 3 veya 3 ile 4) arasina birer adet olacak sekilde yerlestirilir. Ancak koloni kovan ortaminda
her zaman her iki tarafinda bal ve polenli petekler arasinda barindirilir. Yumurta ve larvali
peteklerin yan taraflarinda polenli-balli petek bulunmasi 6zellikle bakici-besleyici arilar igin
onemlidir. Tesvik beslemesiyle kuluckalik kismina yapilacak bu tiir miidahalelerle koloni
gelismeye yonlendirilir ve is yapma arzusu arttirilir. Kovan igerisinde arinin bos kisimlara
petek sarkitmasi engellenir. Koloni kovan ortaminda uygun alt yapiy1 olusturamamissa ve
mevsim de iyi degilse koloni ortamina miidahale Onerilmez. Uygun olmayan doénemlerde
yavrulu petekler arasina asir1 temel petek vermek iyi bir uygulama olmadigi gibi hastalik
sebebidir.

Sekil 16. Ana nektar akim déneminde getirilen nektarin depolanaéagl kabartilmis petek bulunmasi dnemlidir

Isci arilarin bal mumu salgilayabilmeleri icin mum salg1 bezlerinin iyi gelismis olmasi
ve diizenli ¢aligmast gereklidir. Ergin hale gelen geng¢ is¢i arilarin bol miktarda polenle
beslenmeleri ileriki yasta (13-18. giinler) mum salg1 bezlerinin aktif hale gelmesini tesvik

eder. Ayrica, bunun karbonhidratla (bal ve diger sekerler) da desteklenmesi 6nemlidir. Koloni
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bir sezonda ihtiyaci olan petegi insa etmek i¢in yaklasik 12-17 kg arasinda bal harcar
(Winston, 1991; Giiler, 2008a). Bu nedenle ariya petek islettirme isi miimkiin oldugunca bal
yerine serbet verilerek yaptirilmalidir. Erken donemde, yeterli ve uygun besleme programi
uygulanmadiginda petek isleme isi esas nektar akim donemine sarkar. Bu durumda ari
getirdigi nektar1 depolayacagi yeri bulmada sikinti ¢ektiginden petek islemede kullanacagi
icin koloni verimlerinde onemli kayiplar meydana gelir. Hava sicakliginin petek isleme
izerine etkisi de onemlidir. Art i¢in en ideal gevre sicakligi 26°C olsa da 20°C ve lizerinde
mum salgi bezleri calismaya baglar. Aktif sezon igerisinde bolge ve koloni giiciine bagh
degisse de koloni yaklasik 1-1.5 kg (14-22 adet/koloni standart) temel petek isler. Ancak
koloniyi agir1 petek islemeye tesvik etmek onemli stres sebebidir. Diger tarafta koloniyi asiri
sayida yeni kabartilmis petek lizerinde kislatma da uygun degildir. Ciinkii ar1 koyu petekte
1s1y1 daha kolay diizenleyebilir. Ozellikle Kafkas ar1 irk1 bulundugu cografya sebebiyle koyu

petek tizerinde kiglamay1 daha fazla sever.

3.7.  Koloniye ballik verme zamani ve verilecek ballik sayisi
onemlidir

Ballik verme islemi koloniyi iyi tanima ve Ozel itina gerektiren bir uygulamadir.
Balligin erken verilmesi koloninin ¢alisma temposunda bir diisme ve yilginlik goriiliir, geg
verilmesi durumunda ise daha biiyiik olumsuzluklar goriilebilir. Ornegin, koloni gelecegini
tehlikede hissederek ogul davranisi sergiler. Bu nedenle koloniye ballik daha ¢ok is¢i ari
mevcudu, kulugka alan1 ve kuluckalik kisminin dolulugu, petek ihtiyaci, nektar akim miktari
gibi sartlar dikkate alinarak verilir. Arn ailesi gelisip kovanin kulugkalik kismim
doldurdugunda ve kulugkalikta gelisme gosterdigi taraftaki son ¢erceve veya ondan bir 6nceki
yani 9 numarali ¢ergeveye ana ari yumurta birakmis ve bu petekte larva bulunuyor ise

koloniye ballik verme zamaninin geldigi bilinmelidir (Sekil 17).

Sekil 17. Koloninin kulugkalikta gelisim diizeni ve ballik ihtiyact olan bir koloninin gériinimii
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Bu giicteki bir ar1 ailesinin barindigi kovan agildiginda arilarin tiim ¢ergeveleri tamamen
kapladig1 ve armin hafiften sikistigi fark edilir. Arinin balliga ¢ikmasi i¢in kulugkaliktan bir
veya iki adet kapali yavrulu cergeve balliga alinir. Balliga yavrulu ¢ergceve alinmasi ari
ailesinin yavrusunu yalniz birakmamasi i¢in sergiledigi bir davranistir. Balliga 6nce armin
gelistigi tarafta olmak tizere bir adet kabartilmis petek verilir ve asagidan g¢ekilen yavrulu
cerceveler hemen bunun yanma yerlestirilir. Bunun devamina da yine kabartilmis petek
verilir. Balliga verilecek islenmis ve temel petek miktar1 da 6nemlidir. Bu anlamda genelde
yapilan yanlis bir uygulama ise balligin temel petek ile doldurularak (10 adet) koloniye
verilmesidir. Koloninin temel petek ihtiyaci kontrolii olarak karsilanmali.

Nektar akim 6ncesi (Mayis ve Haziran) donemde genelde haftada bir yapilan koloni
kontrollerinde her koloniye ihtiyaci diizeyinde temel petek takili ¢erceve verilir. Birinci ballik
dolduktan sonra ve eger koloni yeniden yere ihtiya¢ duyuyor ise ikinci ballik verilir. ikinci
ballik birinci balligin iizerine ve birinci balligin burada anlatilan verilme sekline uygun olarak
yapilir. Daha sonra ikinci ballikta dolar ve koloni yeniden yere ihtiya¢ duyar ise {igiincii bir
ballik verilebilir. Ugiincii ballik, en iistte gelecek sekilde koloniye verilir. Ancak daha énce
verilmis olan birinci ve ikinci balliklarin yerleri degistirilir. Ikinci ballik kulugkalik iizerine
gelir ve bunun lizerine de birinci ballik ve en listte de iiglincii ballik yerlestirilir. Kolonilerin
dogada agac veya tas oyuklarina insa ettikleri dogal yuvalarinda da bu davranis seklini
gormek miimkiindiir. Koloni aricilik sezonu baglangici ile birlikte hep disariya dogru bir
genisleme igerisine girer ve bal depolama mevsimiyle birlikte tam tersi bir egilim igerisine
girer ve lirlinii disaridan igeriye dogru depolayarak merkeze dogru bir daralma gosterir. Bu
davranis kulucka alani yaratma ve gerektiginde de salkim olusturma imkanina sahip olma

amactyla merkezi her zaman kontroliinde bulundurma icgiidiisiinden kaynaklanir.

3.7.1. Koloniye verilecek ballik sayist iyi planlanmali

Gelisen koloni ¢aligma alani ve yere ihtiya¢ duyar. Ancak bu gelisme ne kadar olmali
veya bir aricilik sezonunda bir koloniye kag¢ ballik verilmelidir sorusunu akla getirmektedir.
Verilecek ballik sayisin1 kolonilerin esas nektar akim donemini gegirecekleri bélgenin nektar
akim siiresi ve potansiyeli belirler. Yillik yagis ve diger ¢evre kosullarina bagl degismekle
birlikte ¢ogu bolgelerin nektar akim potansiyeli genelde bilinir. Giinliik ortalama 1-1.5 kg
kovan agirlik artis1 olan bir bdlgede koloniye bir ballik, eger agirlik artis1 gilinliik 3 kg ve
iizerinde ise 2 ballik yeterlidir. Ekstrem yillar ve katkili bal iiretimi hari¢ tutulursa iilkemizde
standart Langstroth Olgiilerinde bir kovana bir {iretim sezonunda iki balliktan fazla ballik

verilmesi bize gore uygun degildir (Sekil 18).
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Koloniye verilecek ballik sayisiny planlamak’profesyonellik
isidir

"‘. "_nG‘iimﬁshane Giilacar Vadisi

Sekil 18. Koloniye verilecek ballik sayist koloniden alinmasi gereken bal miktarini ve bolgenin nektar
potansiyelinin degerlendirilmesinde 6nemlidir.

Ciinkii iilkemizde istisnai yillar ve bazi ydreler hari¢ 30 ve iizerinde arili gerceveye
sahip kolonilerin nektar ihtiyaclarimi karsilayacak potansiyelde flora alanlari ¢ok az veya
enderdir. ki ballik almis olan bir koloni toplam 30 arili cercevede ve yaklasik 90-100 bin
arasinda is¢i ar1 mevcuduna tekabiil eder. Boyle bir kolonide yaklasik 30-35 bin tarlaci is¢i ar1
bulunur. Bu gocte bir koloninin esas nektar akim donemini gegirdigi bolgeye gore degismekle
birlikte yaklasik 20 petekten yaklasik 50-60 kg bal iiretmeye denk gelir. Oysa iilkemizde
koloni bagina bal verimi ortalama 15-17 kg’dir. Dolayis1 ile kolonilere fazla ballik vermenin

bir anlami yoktur.

3.8. Ana ariizgarasi kullanimi onemli avantaj saglar

Ana ar1 1zgarasi, kolonilerin gelisme donemlerinin belirli bir asamasinda ana arinin
kulugkalikta tutularak kontrollii bir sekilde yumurtlamasini1 saglamak, kolonilerden kontrolli
bal iiretimi amaciyla kullanilan ve ana armnin i¢inden ge¢medigi elek benzeri bir aricilik
malzemesidir. Izgara, armin bal yaptig1 peteklere ana armmin yumurtlayarak yavru
yetistirmesine ve is¢i arilarin bu peteklere asir1 miktarda polen biriktirmesine engel olmak
amaciyla kullanilir. Cok sayida koloni ile yetistiricilik yapildiginda 1zgara kullaniminin
onemli yararlar1 vardir. Pratikte 1zgara kullanimi konusunda genelde aricilarin tereddiitleri
vardir. Genel tereddiit, 1zgara kullaniminin ana arinin yumurtlamasini, dolaysiyla koloninin
gelismesini kisitladigi yoniindedir. Koloninin gelismesini ve gii¢lii populasyon olusturmasini
kisitlayan 1zgara kullanimi degil, 1zgaranin kullanim zamani ve koloniye nasil verileceginin
yeterince bilinmemesidir. Izgara verilmesi gereken zamandan Once verilirse ana arinin
yumurtlamas1 kisitlanir ve koloni yeterli sayida is¢i ar1 veya tarlaci ar1 yetistiremez.
Oncellikle 1zgara verilecek kolonin 20 arili gergeve ve iizerinde olmasi zorunludur. Diger
tarafta 1zgara gec verilirse, bal hasat edilecek cergevelerin 6nemli bir kismi yavrulu

olacaklarindan slizme makinesine vurulamaz. Izgara verme zamani esas nektar akim
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donemine bagh olarak bolgeden bolgeye degisir. Izgara, kolonilerin bulundugu bolgenin esas
nektar akimina girmelerine 20-25 giin gibi bir siire kaldiginda verilir. Bu siire icerisinde petek
gozlerinde bulunan yavrunun ergin hale gelmesi (is¢i 21 ve erkek 24 giin) tamamlanir. Izgara
verilecek koloni ogul hazirligi iginde olmamalidir.

Izgara verme islemi sirasinda koloninin ana arist bulunur ve bulundugu cergeve ile
birlikte bos bir balligin igerisine gecici olarak konulur. Koloninin ogul hazirligi yapip
yapmadig tespit edilir, kuluckalikta bulunan eski ve siyahlagsmis tiim petekler balliga aktarilir,
kulugkaligin her iki kenarina birer adet polenli ve balli petek yerlestirilir ve bunlarin arasina

balliklarda kabartilmis, beyaz ve heniiz yumurta birakilmamais petekler yerlestirilir (Sekil 19).

Sekil 19. Koloniye 1zgara verilmeden 6nce kuluckalik ve ballikta ger¢eve diizeninin yapilisindan gériiniimii

Ana armin bulundugu petek, kuluckaliga peteklerin arasina yeniden yerlestirilir. Bu
asamada kuluckalik; kenarlarda iki adet balli ve polenli petek, 6-7 adet yeni kabartilmig petek
ve bunlarin arasina ana arinin {lizerinde bulundugu yavrulu ve balli petek yerlestirilerek on
(10) cergeve olacak sekilde diizenlenir. Kulugkaliktaki bu diizenlemeden sonra {izerine ana ar1
1zgaras1 konulur. Balliklara alinan c¢ergevelere diizen verildikten sonra ballik kulugkaligin
tizerindeki 1zgaranin iistiine konulur ve kovan kapatilir (Sekil 20).

Bu diizenlemeyle ayni zamanda ana ariya kulugkalikta yeterli yumurtlama alam
saglanir. Kulugkalikta siyahlasmis kullanilmayacak durumda olan petekler balliklara alinir ve

bal hasadindan sonra muma islenir.
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Sekil 20. Koloniye ana ar1 1zgarasinin verilisi

3.9. Kolonilerin ogul vermesi verim diisiikliigiiniin onemli
sebebidir

Ogul, art kolonilerinin sergiledikleri dogal c¢ogalma davramigidir. Ogul ile birlikte
koloniyi olusturan bireylerinin fizyolojik yapilarn o6zellikle endokrin sistemde ve
davranislarinda 6nemli degisimler meydana gelir. Degisime endokrin sistem ve &zellikle
juvenil hormonu ve feromonlar sebep olur (Kaftanoglu ve ark., 2000). Bu davranisi bir anlamda
tavugun gurk olmasi veya bir sigirin yumurtlama (ovulasyon) oncesi kizginlik goéstermesine
benzetebiliriz. Ornegin, ana ar1, insa edilen ana ar1 hiicrelerine veya ana arilara kars1 olumsuz
bir davranigta bulunmadig1 gibi, is¢i arillarda mevcut ana veya ergin hale gelen ana arilara
kars1 olumsuz bir davranis sergilemezler. Oysa normal kosullarda bir kolonide ayni anda
birden fazla ana ar1 bulunamayacagi gibi mevcut ana ar1 yeni ana ar1 hiicrelerinin insa
edilmesine bile izin vermez. Ogula karar asamasi ile birlikte bakici besleyici geng isci arilar
daha fazla ar1 siitii liretir, ana ar1 daha fazla dolsiiz yumurta yumurtlar ve daha fazla erkek ar1
yetigtirir, 6zel ana ar1 hiicreleri (gozleri-yiiksiikleri) insa edilir, insa edilen bu ana an
hiicrelerinde mevcut larvalar (0-24 saat yasta) mandibular bezlerden iiretilen 6zel ar siitii ile
bolca beslemeye alinir ve ana ari1 yetistirilir.

Kolonin ana aris1 var, ¢ok sayida ¢ercevede ve diizenli yavru sahasi var, fakat koloni
ana ar1 hiicresi (yiiksiik) yapmis ve bu yiiksiiklerde daha ¢ok yavrulu alanin alt kenarlarina

insa edilmis ise, bu durum o kolonlnln ogul hazirlig1 yaptiginm gosterlr (Sekil 21).




Sekil 21. Ogul hazirlig1 yapan bir kolonide yavrulu petegin kenarlarina insa edilmis ana ar1 hiicreleri

Ana ar1 olmadan ogul aris1 koloniyi terk etmez. Normal giigteki bir ogul 3-5 kg kadar
bal ile kovani terk eder. Bali tasima sebebi gidilen yeni yuvada yagamini garanti altina alma
amaglidir. Secilen yuva yerinde petek insa edilir, diizen kurulur ve sosyal davranis sergileyen
yeni bir organizma (aile) olusur. Ogul vermenin 6nemli nedenleri ise;

« Genetik yapi: Ogul verme davranisinin %60 gibi 6nemli kismi genetik yapidan

kaynaklanir. Bu nedenle, Suriye (4. m. syriaca) ve Afrika ar1 (4. m. adansoni) gibi bazi ar1
irklar1 daha fazla ogul verme davranisi gosterirler. Ayrica, bizim atalarimiz da ge¢miste ari
cogaltmay1 hep kolonilerin dogal ogul vermeleri ile yapmiglardir. Dolayisi ile bu bir anlamda
seleksiyona (secilim) doniismiis ve Anadolu’daki arilarin ¢ok dnemli kisminin ogul egilimli

olmalarina sebep olmustur.

« Yuvada yeterli calisma alaninda kisitlanma (petek ve ballik):

Koloniler gelisme igerisine girdikleri ilkbahar doneminde (Mayis-Haziran) kovan ortaminda
yeterli diizeyde calisma alani1 (petek ve ballik) bulamadiklarinda nesillerinin tehlikeye
girecegi i¢glidiisiiyle ogul davranisi sergilerler.

e Gida (nektar ve polen) kaynaklarinin zengin olmasi: Nektar ve polen kaynaklarinin
zengin oldugu ve uzun bir siireye yayildig1 yillarda arilikta mevcut kolonilerin 6nemli kismi1
cogalma istegi sergiler ve bu ogul vermeyle sonuglanir. Gelecegi iyi goren koloni genelde bu
davranig1 sergiler. Yeterli miktarda yagisin diismedigi ve buna bagli olarak yetersiz
ciceklenmeyle birlikte polen ve nektar akiminin iyi olmadig1 yillarda kolonilerin ogul verme
egilimleri ¢ok distiktiir. Genetik yapinin etkisi yliksek olsa da, ogul vermede belirleyici olan
gida kaynaklarinin zenginligidir (Gtiler, 2017).

Ogul verme genelde bol nektar akiminin bagladigi esas nektar akim 6ncesi doneme denk
gelir. Kolonilerin bal iiretmeleri gereken bir donemde boyle bir faaliyette bulunmalari,
giiclerinin boliinmesine ve bal verimlerinin diismesine sebep olur (Sekil 22). Ayrica, ogul ile
damizlik ana ar1 kaybolabilir, hastaliklarin yayilmasi, bal verme sansi azalir ve ogul kontrol
edilmediginden kaybolabilir. Biitin bu nedenlerden dolayi, kolonilerin ogul vermeleri
istenmez. Ayrica, ogul veren kolonide koloni dinamigi bozuldugundan yumurta ve larvanin
%50-55 gibi 6nemli kism1 bakimsizliktan zayi olur.

Ogul vermeyi 6nlemek i¢in, ogul egilimi diisiik irklarla ¢aligmak 6nemlidir. Ariliktaki
ogul egilimli kolonilerin ana arilarint degistirmek, ozellikle aktif aricilik sezonunda (Mayis-
Haziran) kolonilerin temel petek ve ballik ihtiyaglarini zamaninda karsilamak, iyi

havalandirma ve uzun siire kapali kalma 6nlenmelidir.
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Sekil 22. Yazar tarafindan yakalanan ogulun kendi kolonisine geri verilmesi ve kovan ucus kapagina ana ar1
1zgarast ¢akilmasi

Diger tarafta asir1 gelisme davranisit gosteren kolonilerden birer ikiser arili ve yavrulu
cergeve alip suni ogul liretmek, ana arinin bir kanadini klipleme, geng ana ari ile ¢alismak ve
yakalanan ogul kendi kolonisine geri kazandirilabilir. Ayrica, yakalanan ogul kolonisine geri
verildikten sonra kovan ugus kapaklarina ana ar1 1zgarasi1 ¢akarak ogul vermeye Onemli
diizeyde engel olunabilir (Sekil 22). Bu uygulama basarili sonu¢ vermesine karsin yiizde yiiz
garanti anlamina gelmez. Ancak Italyan ve Kafkas gibi iri viicutlu ar1 irklar1 igin basarili bir

yontemdir.

3.6. Koloni sayisin1 artirma suni ogul uretimi ile yapilmal

Ariliktaki koloni sayisi suni ogul veya cekirdek koloni olusturarak arttirilabilir. Suni
ogul olusturmada ar1 yan1 sira ihtiya¢ duyulan en 6nemli materyal ana aridir. Yetistiricinin
ana yetistirmesi yerine disaridan satin alarak temin etmesi daha avantajlidir. Satin alma, is
giicli, ar1 materyali ve zaman agisindan Onemli avantajlar saglar. Bir ana arinin yetisip
yumurtlamaya baglamasi icin gerekli siire 30 giindiir. Ana ar1 normalde giinliik 1500 yumurta
yumurtlamasi dikkate alindiginda bu 30 giinliik siirede yaklasik 40-45 bin yavru veya ar1
anlamina gelir. Dolayisi ile ar1 yetistiricisinin ¢ok miktarda ana ariya ihtiyact olmadigi siirece
ana ar1 yetigtirmesi kendisine bir avantaj saglamaz.

Suni ogul almada farkli ydntemlere bagvurulabilir. Ornegin, giiclii kolonileri sahip
olduklar1 mevcut yumurta, larva, pupa, ergin ari, bal ve polen yoniinden iki veya daha fazla
sayida bolerek birka¢ koloni haline getirilebilir. Ikincisi ise gii¢lii bir koloniden bir ball
polenli cergeve ile yumurta, larva ve pupa bulunduran ikinci bir gerceveyi ergin arilariyla
birlikte alarak toplam iki cergeve ile yeni bir ¢ekirdek koloni olusturulabilir. Tarlact is¢i
arilarin kovanlarinin bulundugu yere gelmelerini 6nlemek i¢in bolmeler ariliktan 5 km uzaga
taginir. Suni ogullara ana ar1 kazandirilmada genelde;

Hazir ana aridan yararlanma: Hazir ana ar1 kafesiyle suni ogul alma aninda veya bir
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giin sonra agik yavru sahasina yakin bir yere kafesiyle yerlestirilir. Ana ar ge¢ verildiginde
ogulun 6nceden yaptigi ana ar1 hiicreleri ¢ok iyi kontrol edilerek tiimii iptal edilmeli. Anasiz
koloniye ana ar1 refakat¢i isci arilarla birlikte verilir. Koloniye ana ar1 verildikten 4 giin sonra
kafes kapag1 acilarak ana ariin koloni ortamina gecgisine imkan verilir (Mccutcheon, 2001).
Ana art hiicresinden yararlanma: Larva transferi ile damizlik kolonilerden iiretilmis
ana ar1 hiicreleri kullanilir (Sekil 23). Ergin hale gelmelerine 1-2 giin kalan ana ar1 hiicreleri
petek iizerinde yavru alanin ¢evresine gelecek sekilde bir alana yapistirilarak verilir. Iki giin
sonra ana arilar ergin hale gelir, bir hafta igerisinde ¢iftlesir ve ergin hale gelisten 10-12 giin
sonra yumurtlamaya baglar. Arilikta anasiz koloni olmamsi i¢in ¢cogaltma doneminde siirekli

hazir ana an hiicresi bulundurulur.

Al . B L e ) o, ' ‘) Gis /1 Sl
Sekil 23. Sagda larva transferi ile iiretilmis ana ar1 hiicreleri ve solda suni ogula yavrulu petegin kenarlarina ana
ar1 hiicresinin verilisi

Larvadan yararlanma: Hazir ana a1 ve ana an hiicresi yok ise, bu durumda

suni ogullar kendi kolonilerindeki larvadan ana ar1 yetistirmeye yonlendirilir. Bu yontem,
yiksek verimli kolonilerden ana ar1 yetistirmeyi engelledigi gibi ancak bir ay sonra
yumurtlayan bir ana ariya sahip olurlar. Onemli zaman kaybina sebep oldugundan énerilmez.
Bu yonteme zorunlu ihtiya¢ duyuldugunda ise arilikta verimi en iyi olan kolonilerin ana arilart
almir ve bu kolonilere ana ar1 hiicreleri yaptirilir ve tarihleri kaydedilir. Hangi yontem ile
almirsa alinsin suni ogullar baslangicta kek ile ve analandiktan sonra serbetle azar azar
beslemeye alinir.

4. Bal hasadi ile birlikte gelecek yilin aricilik sezonu baslar ve

buna hazirhk yapihir

Bir sonraki yilin aricilik sezonu bal hasadi sonrasi baglar. Koloniler, esas nektar akim
sonrasinda ballar1 alindigindan ¢ogunlukla hir¢in ve yagmacilik davranisi gosterirler. Ureme,
gelisme ve nektar ve polen temin etmede en biiylik degisimin yasandigi donemdir. Koloni,
tarlaci is¢i ar1 mevcudunun yaklasik %60°n1 esas nektar akim déneminde asir1 is yapmaktan
dolay1 kaybeder. Polen azalisi ile ana ar1 yumurtlamasinda 6nemli azalis meydana gelir. Bu

sebeple koloniye ¢ok sinirli sayida geng isci ar1 katilir. Siit tiretecek bakici-besleyici ve tarlaci
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is¢i ar1 mevcudunda Onemli azalma meydana gelir. Dolaysiyla koloni is¢i arilarinin yas
dagiliminda 6nemli kopukluk meydana gelir. Goger aricilik sistemindeki kolonilerde bu
fizyolojik yorgunluk daha yiiksek diizeyde yasanir. Bal hasadi sonrasinda kolonilerde yer
diizenlemesi yapilir, kek ile birlikte azar azar serbet verilerek yasanilan stres azaltilir. Cam
bali liretim bolgesine gitme hazirhigi yapilir. Kovan ugus kapaklar1 daraltilir ve 6zellikle

yagmaciliga kars1 6nlem alinir.

5. Kolonileri birlestirme ar1 kayiplarimi onemli diizeyde

onler

Birlestirme, genelde anasiz ve zayif kolonilerde yapilan bir uygulamadar. iki ar1 kolonisi
bir araya getirilerek tek koloni olusturulur. Ar1t mevcudu az olan kolonilerin Ardahan, Kars,
Erzurum, Agri ve Mus gibi ki1 sert gecen bdlgelerde birlestirilmeleri daha da 6nemlidir.
Nektar akiminin yetersiz oldugu donemlerde, anasiz kalan kolonilerin yagmalanmalarini
onlemek, kis Oncesi ¢evre kontrolii ve iyi bir koloni dinamigi olusturmalari i¢in birlestirme
yapilarak yavru iiretimine Oncelikle tesvik edilmeli. Ar yetistiriciliginde kolonilerin her
zaman gliclii olmas1 arzulanan bir durumdur. Bu nedenle 150-200 adet zayif koloniye sahip
olmaktansa 70-80 adet giiclii ve saglikli koloniyle sahip olmak ve 6zellikle de esas nektar
akimina girmek Onemli avantaj saglar. Ayrica, arilikta verimi diisik ve ogul egilimli
kolonilerin ana arilarini iptal edip performansi iyi olan kolonilere destek amaciyla da nektar
akim Oncesi donemde birlestirilebilir.

Birlestirilecek kolonilerin ergin ve tarlaci is¢i ar1 kadrolar1 dikkate alinir. Aileler kendi
yuvalarini, ana arilarin ve yavrularinin kokularini ¢ok iyi bildikleri i¢in bir bagkasina ait
olan1 kolay kolay kabul etmezler. Burada esas olan ailelerin birbirlerine alistirilmalart ve
birbirlerini benimseyerek kabul etmeleridir. Tiitsii verilerek sakinlestirilen anasiz koloninin
iizerine Ortii kapag1 yerine iki kath gazete kagidi yerlestirilir ve bunun iizerine ballik konulur.
Arilarin birbirleriyle baglanti kurup benimsemeleri i¢in bir ¢ivi veya ¢Op ile gazete kagidinda
delikler acilir. Anali koloniye ait tiim ¢erceveler bu balliga ayni diizende yerlestirilir ve kovan
kapatilir. Acilan delikler vasitasiyla ana arisinin salgiladigi feromonlar1 benimseyip temas
saglayan isci arilar gazete kAgidin1 kemirerek bir araya gelirler. ki giin sonra kovan acilir,
gazete kagidi alinir ve yer diizenlemesi yeniden yapilir. Genelde anali koloni anasiz olan

koloninin {izerine gelecek sekilde birlestirme yapilir.

6. Sonbaharda iyi bakim kis kayiplarim azaltir
Kis mevsiminde genelde kovan kapaklar1 agilmaz ve koloniye herhangi bir sekilde
miidahalede bulunulmaz. Dolayis1 ile kolonilerin yaz sonu veya sonbahar baginda bulunulan
bolgenin kis sezonu dikkate alinarak bakimlar1 yapilir. Bolgeden bolgeye degismekle birilikte
Dogu Anadolu gibi bolgelerde kis sezonu genelde 4-5 ay gibi bir siireyi kapsar. Bu nedenle
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kolonilerde 1yi bir yer diizenlemesi yapilir, kolonide geng¢ ve kaliteli bir ana ar1 bulundurulur,
zay1f koloniler birlestirilerek gili¢lendirilir, kis mevsimi boyunca ihtiyaglarin1 karsilayacak
yeterli miktarda (18-20 Kg/koloni) bal birakilir ve bal yok ise koloniye seker orani fazla olan
(seker:su, %65:35 oraninda) ihtiya¢ diizeyinde serbet (sukroz) verilir. Sekerin arinin ihtiyag
duydugu monosakkarit sekere inversiyonu ve izomerasyonunu tamamlanmasi ve
olgunlagtirilmasi i¢in sonbahar gelmeden serbet verme islemi tamamlanir, hastalik ve parazit
varlig1 belirlenir ve bilingli miicadele yapilir. Kovanin kirik, delik ve ¢atlaklari onarilir, kovan
ucus delikleri daraltilir, fazla petekler alinarak yer diizenlemesi yapilir ve kovanda nem
birikimi 6nleyici 6nlem alinir. Tiim bu uygulamalardan daha da 6nemli olan erken ilkbahar,
nektar akimina girmeden, bal hasadi sonrasi ve kis oncesi donemde Varroa miicadelesi
mutlaka yapilmalidir. Varroa ile iyi miicadele yapilmadan ariy1 yagsatmak ne yazik ki miimkiin
degildir. Ciinkii Varroa verdigi zarardan ¢ok daha fazlasini hastalik etmenlerinin koloniye

taginmasina aracilik yoluyla yapar.

7. 1yi kosullarda kislatma armin Kkisi rahat gecirmesine énemli
destektir

Arilar her tiirli cevreyi diizenleme becerisine sahiptirler. Ar1 kolonisi kisi salkim
halinde gecirir. Bal aris1 i¢in en ideal veya konfor bdlgesi sicakligi 25-26 °C’dir. Bu sicaklik
seviyesi enerji kullanimi asgari diizeydedir. Alt ve iist kritik sicaklik seviyeleri ise -40 ile
+40°C olup, bu sinirlar iizerinde koloninin 1s1y1 diizenleme becerisi yavas yavas azalir
(Winston, 1991). Ancak, ar1 fizyolojik olarak sahip oldugu ortak 1s1 iiretimi ve evaporasyon
yoluyla ile soguk ve sicak stresini kolayca diizenleyebilir. Yapilan aragtirmalarda salkimdaki
armin -80°C soguk sartlarinda bile 1s1 iiretip yasamim siirdiirdiigii gériilmiistiir. Is¢i arilarda
g0giis kaslari 1s1 iretim organidir ve ihtiya¢ oldugunda buradan siirekli 1s1 tiretilir. Is1 iiretimi
icin karbonhidrata (bal ve seker) zorunlu ihtiyag vardir. Koloni bal buldugu siirece soguktan
olumsuz etkilenmez. Kislatmada en biiylik kayiplar daha once de aciklandigi gibi kritik
ilkbahar (Subat-Nisan arasi) doneminde balsizliktan yasanir (Giiler, 2017). Yogun salkim
olusturulan kis doneminde bazi salgi ballar1 disakkarit veya polisakkarit yapida seker
icermeleri sebebiyle ar1 yeterince yararlanamaz. Bunun nedeni kiglayan arilarin ¢ogunlukla
yasli olmalar1 ve sekerin inversiyonu i¢in gerekli enzimi liretememeleridir. Kisa saglikli ve
giiclii is¢i ar1 mevcudu ile giren koloniler daha az kayip verir. Geng ana ari, giiclii salkim
olusturacak miktarda iyi yag dokusu yapmis geng isci ar1, 18-20 kg bal, 2-3 polenli ¢ergeve,
rutubetsiz, iyl havalandirma ve riizgardan korunmus koloni kayip vermeden kis1 saglikli bir
sekilde gegirir.
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8. Ariy1 Besleme Verimli Olmasindan Ziyade Yasamasi i¢in
Onemlidir

Kolonide ana arinin giinde yumurtladigi yumurta sayisi, bakilan larva ve yavru sayisi,
ar1 siitii miktar1, bal ve bal mumu {iretimi koloniye disaridan gelen gida (polen ve nektar)
kaynagina baghdir (Dodologlu ve Emsen., 2007; Giiler, 2017). Dengeli beslenen koloni daha
fazla yavru yetistirir, kolay kolay strese girmez, parazit ve hastalik etmenlerine karst daha
direncli olur. Boylece daha az hastalanir ve diger stres etkilerini daha ¢abuk atlatir ve daha
fazla verim verirler (Brodschneider ve Karl, 2010). Kolonilerin genelde karbonhidrat (bal ve
serbet) ihtiyaglar1 yeterli miktarda istenilen zaman karsilama imkani olurken protein
kaynagini olusturan poleni kurak gegen mevsimlerde yeterince bulmalar1 oldukga giigtiir. Bu
yetersizlik 2-3 ay gibi uzun siirerse koloni 6nemli stresle karsilasir. Polen yetersizligi sonucu
protein aliminda meydana gelen eksik beslenme saglik yapisinin bozulmasina yol agar.
Nitekim polen ve nektar yetersizligi sebebiyle iyi beslenemeyen is¢i arilar fizyolojik olarak
tam gelisemedikleri igin yeterli miktar ve kalitede yavru siitii iiretemezler ve dolayisi ile iyi
bakicilik yapamazlar. Yeterince yavru siitli alamayan larva iyi gelisemez ve saglikli bir ergin
artya donilisemez. Saglikli ergin arisi olmayan koloni disaridan yeterli miktarda polen ve
nektar tagiyamaz. Dolayisi ile koloni giiclenemez ve verimli olamaz. Bu nedenle is¢i ar1, ana
ar1 ve erkeklerin beslenmelerinden 6nemli olan koloninin bir biitiin olarak beslenmesidir
(Brodschneider ve Karl, 2010). Ozellikle kurak gecen mevsimlerde ne yazik ki bu protein
yetersizligi cogunlukla kanibalizme sebep olabilmektedir. Yetersiz beslenmeden dolay1
meydana gelen olumsuzlugun yaratigi kaybin yetistiriciye maliyeti genelde yliksek
olmaktadir. Gida (nektar ve polen) kaynaklar1 yeterli degilse kolonilerin baska flora alanlarina
taginmasi veya da kovan ortaminda besin sunulmasi zorunludur (Gtiler, 2000a; Weiss, 2009).
Bazilan artya digsaridan serbet ve benzeri gida verilmesini ¢ok sasirtict ve anormal bir durum
olarak goriirler. Bu tiimiiyle yanlis bir yaklasimdir ve bilmeleri gerekenin ise armin da bir
canli oldugudur. Kistan ¢ikmig bir ar1 kolonisinin iceride gida kaynaklar1 bitmisse ve gida
destegi yapilmazsa O0lmesi kaginilmazdir. Ayrica, gerekli donemlerde besleme ile koloniden
iiretilen {rtinlerin kaliteleri ile bir iligski s6z konusu degildir. Bu nedenle gereken kosullarda
ar1 kolonilerine besleme yapilmalidir. Arinin ihtiya¢ duydugu baslica besin kaynaklari agagida

aciklanmaya calisilmistir.

8.1. Protein beslemesi

Bir a1 kolonisi protein ihtiyacinin tiimiinii polenden karsilar (Sekil 24) ve yillik
yaklasik 40-45 kg polen tiiketir. Her canli hiicresinin ihtiya¢ duydugu gibi ana arinin
yumurtlamasi i¢in ovariollerindeki primer hiicrelerin ve is¢i arilarda siit iiretim bezlerinin
aktif hale gelmesi igin polen elzemdir (Oder, 1993; Kaftanoglu ve ark., 2000; Manning, 2001).
Daha da 6nemlisi kan hiicrelerinin islevselligi azalir. Ana ar1 ovum {iretimi i¢in ihtiyag

duydugu enerji ve proteini Ozellikle de yumurta sarisini olusturan vitelogeni viicut yag
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dokusundan karsilar. Ana armnin giinde 2500-3000 adet yumurta sarisi iiretebilmesi tlimiiyle
yag dokusunun besin zenginliginden kaynaklanir. Bal aris1 i¢in diger degerli ve islenmis hazir
protein kaynagi ise polenin zenginlestirilerek fermente edilismis hali olan (Sekil 24) ar
ekmegidir (Bry’s ve ark., 2024). Ar1 ekmeginin kalitesini artiran baslica unsur ise is¢i arilarin
ventriculusundaki mikro organizma faaliyetidir. Bu bakteri faaliyeti sayesinde polende
vitamin {retimi artar ve polenin besleme degeri yiikselir. Polen ve ar1 ekmeginde biotin
(Vitamin B7), folik asit (Vitamin Byo), niasin (Vitamin B3), pantotenik asit (Vitamin Bs),
pridoksin (Vitamin Be), riboflavin (Vitamin B), tiamin (Vitamin B), ascorbik asit (Vitamin
C) ve nicotinic asmide (Vitamin pp) gibi 20°den fazla ¢ok degerli vitamin bulunmaktadir
(Oder, 1993; Keller ve ark., 2005; Bry's ve ark., 2024). Ar1 baldan da belirli vitaminleri

alab111r Ayrlca polen onemli bir proteln kaynagldlr

A

Erkek arjeinen, deoerh 01da péien v'e art
ekmeg1d1r

- JAPI 'e.kn"\"e§i
- (;-Iukm un.ff].m]m » ' i iagiler- 2007

Sékll 24Soldapolen sagda ise depolanmls ve fermente ed11m1$ ar1 ekmegi

Basta kolza ve fazelye bitkileri yiiksek diizeyde (%27 gibi) protein igerirken, alig, ahlat,
dag musmulasi, karamik gibi agacsi bitkilerle beyaz tli¢giil (7trifolium repens), hardal, ciris,
ada cay1, ballibaba (lamium album) ve misir poleninin besleme degeri ¢ok yiiksek protein
icerirler. Diger tarafta protein diizeyi en az olan (%]11) bitki ise karabugdaydir (Bry's ve
Strachecka, 2024). Arict polen iiretirken arinin ihtiyacin1 mutlaka dikkate almali ve mevsimin
kurak veya iyi gitmedigi yillarda polen tliretiminden kaginilmalidir.

Protein bal arilarinin kaninda (heamolenfinde) vitellogenin olarak depolanir. Daha da
onemlisi bal arilarinda viicut yag dokusunda depolanan protein ile 6miir uzunlugu arasinda
pozitif bir iligki bulunmaktadir. Kis baslangicinda 20 giin ve iizeri yas grubundaki is¢i arilar
heamolenflerindeki vitellogenin miktarmi 80 pg/uL diizeyine ¢ikarirlar (Giiler, 2017). Isci
arilarda viicut protein oranit %40’mn altinda ise dmiir uzunlugu 20-26 giin ve eger %40’ 1n
iizerinde ise Omiir uzunlugu 46-50 giine c¢ikmaktadir. Nitekim polen cesitliliginin diisiik
oldugu bir beslenme, ar1 bagirsak mikrobiyomunu ve bagisiklik fonksiyonunu degistirerek
zararli patojen ve stresle basa ¢ikma yeteneklerini zayiflatir (Fowler ve ark., 2024). Ekonomik
kazang saglamak elbette 6nemlidir ancak bu koloni 6liimiine sebep olacak ise bir anlam ifade
etmeyecektir.
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Yasanan iklim degisikligi ile birlikte polen eksikligi daha yiiksek diizeyde yasanacaktir.
Poleni satmaktan ziyade soguk sistemde koruyarak ihtiya¢ duyulan kritik donemde 6zellikle
kekte kullanarak ariya verilmeli. Clinkii polen, bitki erkek gamet hiicresi olmas1 sebebiyle bir
canlinin olusmasi ve geligsmesi i¢in gerekli her tiirlii besin maddesi ile donatilmistir. Kisitlama
veya aridan asir1 polen hasadi ar1 viicut yag dokusunda protein depolanmadigindan 6mrii
kisalir ve kis mevsimi bitmeden o6liir. Aricilarimizin énemli kismi genelde bal hasadinda ar
ekmekli petekleri ayirip muhafaza etmekten ziyade siiziip mum iiretimi amaciyla eritirler. Bu
sekilde ¢ok degerli bir vitamin ve protein kaynagi olan ar1 ekmegi ziyan olmaktadir. Oysa bu
tiir petekler sogutucu sistemde korunarak ihtiya¢ olan donemlerde ariya verilebilir. Ari
ekmegi gibi cok degerli bir iiriinden gerektigi gibi yararlanmadan piyasadan destekleyici,
tamamlayicit yem veya probiyotik adi altinda ve ne olduklar1 bilinmeyen tirlinleri alip artya
vermek onemli bir ¢eligkidir.

Ozellikle yalanci bahar dedigimiz kritik (Subat-Nisan arasi) dénemde arilarin dogal
polenli veya ar1 ekmekli kekle beslenmeleri hayat: dnem tasir. Ornegin, 1 kg bal (yoksa seker
yogun sukroz serbeti) 3 kg pudra sekeri 200 g polen veya ar1 ekmegi ve 45-50 g yas maya ile
hazirlanmis kekle kolonilerin desteklenmesi Onemlidir (Gtiler, 2017). Keke maya
karistiritlmasi zorunluluktandir. Ayrica, bu miktardaki mayanin kolonide bakteri fungus
arasindaki antagonist etkiyi pek degistirmeyecegi diisiiniilmektedir. Kekteki protein kaynagi
her zaman bitkisel kaynakli olmalidir. Bu amagla yagsiz, beyaz renkli ve islenmis soya unu
tercih edilebilir. Kullanilacak un ince 6giitiilmeli ve pargacik biiyiikliigli 500 mikronun altinda
olmalidir. Aksi halde ar1 kek igerisindeki soyay1r degerlendiremez ve soyayi parcgaciklar
halinde kovan digina atilir. Uygun olmayan 6zellikle aylarca hatta yillarca raflarda, sicak ve
giines goren ortamlarda bekletilen kekler arilara yarardan ¢ok zarar verir ve hastalanmalarina
sebep olur. Ciinkii kekler maya, bakteri, protein, vitamin ve karbonhidratlarca zengindir.

Sicak ortamda birbirlerinin degisimine ve bagka iiriinlere doniisiimlerine sebep olur.

8.2. Karbonhidrat beslemesi

Ergin bal arilarinin temel enerji kaynagi karbonhidratlar (bal, nektar ve seker)’dir. Ar1
sicakligl, sogugu, havalandirmay1 diizenlemede, iiriin iiretiminde, ucusta, metabolik her tiirli
viicut fonksiyonunun saglanmasi ve yavru beslemede ihtiya¢ duyulan enerjiyi nektar ve
baldan karsilar (Weiss, 2009; Brodschneider ve Karl, 2010; Giiler ve ark., 2018). Bal aym
zamanda onemli bir mineral madde (P, K, Ca, Mg, Na ve Fe) kaynagidir. Bir ar1 kolonisi
yillik yaklasik 65-70 kg bal tiiketir. Kis sezonunda bir koloni haftalik yaklasik 800—850 g bal
tiikketir. Diger tarafta yaz doneminde konfor bolgesi olarak kabul edilen bir ¢evrede ise giinliik
olarak tiikettigi bal miktar1 ortalama 250-300 g arasinda degisir (Giiler, 2017). Yiiksek rakimli
yaylalarda gece ile giindiiz arasinda 1s1 farkliliginin fazla olmasi sebebiyle giinliik tiikketim 1
kg’a kadar cikar. Dolayisi ile ar1 sicak ve 6zellikle de soguktan 6lmez balsizliktan 6liir. Balin
iyi fiyatlarla satildigi bolgelerde tiimiine yakini kovandan alinmakta ve hi¢ bal

birakilmamaktadir. Bu nedenle en fazla koloni kayiplar1 bu bolgelerde yasanir. Ayrica, isci
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arilar en fazla bali yavru yetistirme ve petek insa etme donemlerinde tiiketirler. Ardahan gibi
soguk iklim bolgelerinde kislama amagli koloni bagina en az 15-18 kg bal birakilmalidir.
Yeterli bal yok ise erken donemde (Agustos sonu-Eyliil ortasi) serbet verilerek eksik olan
ihtiya¢ karsilanmali.

Arilarin farkli seker kaynaklarini tercih etme egilimleri, yararlanma ve degerlendirme
bigcimleri farklilik gosterir. Serbetle besleme kesildiginde ar1 abdomen (karin) dokularinda
bagisiklik sistemini giiclendirici Gluttathion S-Transferaz olmak tizere enzim aktivitesinin
azaldig1 gorilmiistiir (Karavan ve ark., 2018). Gerek daha 6nce yapilan ¢aligsmalar ve gerekse
bizim yaptigimiz caligmalar (Gtiler ve ark., 2018) is¢i ar1 dmiir uzunlugu, koloni geligimi,
yavru iiretimi, temel petek isleme, ana arinin yumurtlamasi, kiglama ve her tiirlii tesvik amagh
beslemede en iyi sekerin seker pancarindan iiretilen sukroz oldugu belirlenmistir (Sammataro
ve Weiss., 2013). Bal ve sukroz sekeri ile beslenen is¢i arilarin yag ve beyin dokularinda daha
fazla vitellogenin ve insulin benzeri peptid tespit edilmistir. Misir suruplar1 ve laktoz ari
beslemede kullanilmamalidir (Jennette ve ark., 2017; Giiler ve ark., 2018). Degisik kimyasal
maddeler karigtirilmig, boyanmis ham seker, melas veya sorgum sirasi benzeri sekerler fazla
miktarda kalint1 icerdikleri i¢in arida dizanteri benzeri hastaliklara sebep olur. Disaridan
serbete tuz, antibiyotik, vitamin ve probiyotik benzeri maddeler katilmamalidir.

Bolgeden bolgeye, yildan yila ve mevsime bagli degismekle birlikte ilkbahar
doneminde (Nisan-Mayis) koloni basina ortalama 13-25 kg arasinda degisen miktarda ve
sonbahar doneminde ise kovanda depolanan bal miktarina bagl olarak ayarlama yapilir (Sekil
25). Serbet miktar1, ayn1 zamanda sabit ve gdger aricilik yapan isletmelere ve bolgedeki esas
nektar akimina gore de degisir. Nektar akimi iyi olan donemlerde koloniler genelde serbeti
almazlar. Boyle zamanlarda serbet verme isine son verilerek kolonilerin verilen serbeti

peteklerde depolamalarina izin verilmez (Gtiler. 2017).
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Sekil 25. Bal aris1 kolonilerinin aktif aricilik sezonu igerisinde besleme dénem ve miktarlari.
Esas nektar akim 6ncesi donemde yapilacak yemleme siiresi ve miktart iiretilen balin
kalitesi agisindan 6nemlidir. Ozellikle yemleme uzun siire devam ettirilir ise arilar verilen

serbeti depolamaya baslar ve iiretilecek balin kalitesi olumsuz etkilenir. Tiirkiye’de beslemede
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farkli uygulamalar var. Ek gelir elde etme ya da bu isi hobi olarak yapanlarin énemli bir kismi
ilkbaharda koloni bagina yaklasik 3-5 kg serbet verip bunu yeterli goriirler. Diger bir grup
yetistirici ise, yine ilkbahardan baglayarak esas nektar akim dénemi sonuna dek koloni bagina
100-200 kg arasinda degisen miktarlarda serbet verirler. Birinci yemleme sekli yetersiz, ikinci

yemleme sekli ise amacinin disinda ve daha c¢ok katkili (hileli) bal iiretmeye yoneliktir.

8.2.1. Serbet hazirlama

Serbet hazirlamada igme suyu kullanilacak ise kaynatmaya gerek yoktur. Suyu
kaynatmanin sebebi hastalik etmenlerinden arindirmaktir. Su hijyeni agisindan bir sliphenin
bulunmasi durumunda kaynatma islemi yapilir. Kaynatma islemi sonlandirilir ve yaklasik
60°C sicaklikta olan suya toz seker ilave edilir ve iyice karigtirilir. Serbet ariya verilinceye
kadar belirli araliklarla iyice karistirilir ve 20-24 saat dinlendirilir. Kaynamakta olan suya
seker karigtirllmaz. Her tiirlii seker kaynatildiginda arilarda zehirlenmeye yol acgan
Hidroksimetilfurfurol (HMF) olarak adlandirilan atik iirin olusur. Ayrica, sekerleri inverte
veya izomere etmek amaciyla uzun siire yiiksek 1s1, asit (tartarik) ve enzimle muamele etmek
yanlis bir uygulamadir (Giiler, 2017). Ciinkii ar1 fizyolojik olarak her tiirli seker veya
karbonhidrat1 yararlanacag iirtine doniistiirecek fizyoloji ve enzim yapisina sahiptir. Sekerin
inverte veya izomere edilip ariya verilmesi yararliligini artirmadigi gibi ariya zarar verdigi
bilimsel olarak belirlenmistir (Brodschneider ve Karl, 2010).

Arilar genelde seker yogunlugu fazla olan serbeti ve nektar1 tercih ederler. Dolayisi ile
serbetteki seker miktarinin her zaman fazla olmasi istenir. Nitekim ana ve is¢i ar1 larva
gidasindaki (siitteki) seker oraninda da 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Ana ar1 olacak larva
gidasinda (ar1 siitiinde) seker diizeyi %34 iken is¢i ar1 larva gidasinda bu oran %12 kadardir.
Ana ar1 larva gidasindaki seker orani larva yasina bagl da artis gosterir. Ornegin, ilk 3 giinliik
donemde seker diizeyi %18 iken daha sonraki 3 giinliik donemde bu oran %45 diizeyine
yiikselir. Yaz sonuna dogru kovanda yeterli bal yok ise bu eksikligi gidermek amactyla
verilecek serbetteki seker orani daha fazla olmali ve serbet sonbahara kalmadan verilmeli.
Serbet erken donemde verildiginde koloni sekeri kendi ihtiyacina gore istedigi monosakkarit
yapidaki sekere inverte ederek bal olarak depolar. Geg kaldiginda ise enzim iiretecek yeterli
geng is¢i ar1 olmadigindan inversiyon islemi ger¢eklesmez. Bu sebeple ar1 6zellikle kisin ¢cok
zorlanir ve koloni kayiplar1 goriiliir. Daha ¢ok %60 seker ve %40 su seklinde hazirlanmis
serbeti Onerilir. Koloni yavru yetistirmeye tesvik edildiginde serbetteki seker orani %55
diizeyinde olabilir. Gerek hastaliklarla miicadele ve gerekse kristallesmeyi 6nlemek amaciyla
serbete tartarik asit, gliserin, limon tuzu, sirke ve benzeri maddelerin karigtirilmas: uygun

degil ve HMF miktarinin artmasina sebep olur.

8.3. Yag asitleri fizyolojik yapiyr giiclendirir
Yaglar, genelde depolanmis ¢ok yararli enerji kaynaklaridir. 24-metil kolesterol,

dodacenic, oleic, palmitic ve linolenic 6nemli yag asitleridir. Yag asitleri ar1 viicut hiicreleri
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icin zorunlu besin kaynaklaridir. Biiyiime, gelisme, yasam, koza Orme, iireme ve deri
degistirme hormonlart i¢in yaga zorunlu ihtiya¢g duyulur (Oder, 1993; Manning, 2001).
Ozellikle yavru siitii iiretim bezi hypopharyngeal gelisimi ve aktif calismasi igin yaglara
zorunlu ihtiya¢ vardir. Metamorfozanin tiim asamalarinda ve Ozellikle larva ve pupa
donemlerindeki doniisim ve gelismede 6nemli rol oynarlar. Ornegin, kolesterol yavru
iiretimini tegvik eder ve larvanin gdmlek degistirmesi i¢in zorunlu ihtiya¢ duydugu bir yag
asididir. Yani yeterli kolesterol bulamadiginda gomlek degisimi gergeklesmez ve larva bu
donemdeki on binlerle ifade edilen viicut biiyiikliigii doniisiimiinii tamamlayamaz. Ar1 yag
asitlerini ayn1 zamanda petek gozlerinin dezenfeksiyonunda da etkin sekilde kullanir. Yag
ihtiyacinin tiimiine yakini polenden karsilanir. Polendeki yag orani %4-8 diizeyindedir. Arilar

yag orani %6’dan daha yiiksek olan polen kaynaklarin1 daha fazla tercih ederler.

8.4. Enzimler gidadan yararlanmayr ve enerji transferini

gerceklestirir

Invertaz, diyastaz, glukoz oksidaz, katalaz, fosfataz, fenol oksidaz, alkalin fosfataz,
glutathion S-transferaz (GST), glukoz asetil kolin, amilaz, a-glukosidaz, siliperoksit dismutaz
(SOD) armnin ¢ok etkin kullandig1 enzimlerdir. Ana ar1 spermatekasi iginde spermin oksidatif
strese  karst uzun siireli korunmasinda O6nemli gdrev aldiklar1  belirlenmistir.
Nosema sporlarinin kolonideki diizeyini azalttig1 bilinmektedir (Perez ve ark., 2023). Ayrica,
her tiirlii metabolik etkinlikte ve mitokondrianin hiicrelere enerji transferinde cok Snemli
rolleri bulunmaktadir (Gunter ve ark., 2002). Enzim {iretimi nektar ve polen toplayan is¢i

arilarin ¢evreye adaptasyonlarinda da 6nemli rol oynar (Giiler, 2017).

8.5. Su hayatar

Armin su ihtiyag mevsime gore degisir. Giiclii bir koloni yaz doneminde giinliik
ortalama 3 litre su tiiketir. Ar1 metabolik ihtiyact yaninda koloni ortaminda sicakligi
ayarlamak amaciyla evaporasyonda ve pupa alanlarinda yeterli (%80) nemi olusturmada suyu
etkin bir sekilde kullanir. Agustos sonlarinda ¢cam bal1 bolgelerine koloni nakillerinde kovan
ortaminda su temini hayati 6énemdedir. Arinin kullandig1 su temiz olmali. Ancak giinlimiizde
yukarida da anlatildig1 gibi su kaynaklarmin énemli kismi kirlenmis durumdadir. Ulkemizin
yine de 6nemli kismi bu anlamda 6zellikle Avrupa iilkelerine gore sanshidir. Arilikta iyi bir su
diizenegi kurmada yarar var. Tiim arinin 6rnegin 200-300 koloninin ayni suluktan su almasi
pek uygun bir uygulama olmazsa da disaridaki giibre, agir metal ve pestisit karigmis
kaynaklardan su almasindan daha iyidir. Su aritma tesislerinde suyun igerisindeki toz-topragi
coktiirmede kullanilan aliiminyum siilfat ar1 i¢in tehlikeli bir zehir kaynagidir. Ariliklarin bu

tiir aritma tesislerinden uzakta olmasinda yarar var.
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8.6. Bal aris1 probiyotikleri sindirim sistemi biyotasini
destekler

Probiyotikler, arilarin sindirim kanalindaki mikro floray:r diizenleme, mikroflora
icerisindeki potansiyel zararli patojenlerin gelismesini énleme ve arinin polen ve nektardan
yararlanmasini arttiran canli bakteri, maya ve mantardan olusan biyolojik yapilardir. Arilar
cogu mikroorganizmalarla karsilikli ortak yararlanmaya dayali simbiyotik iligski yasarlar. Bu
sayede gidalar1 daha etkin bir sekilde isleyerek daha iyi sindirebilirler. Hatta bu sayede
kendileri i¢in zorunlu olan bazi1 gida maddelerini de iiretebilirler. Daha da 6nemlisi hastalik
sebebi zararli bazi patojen mikroorganizmalart da disar1 atabilmektedirler. Bu
probiyotiklerden arilar i¢in en dnemlilerinden birisi Laktik Asit Bakterileridir (LAB). Sayilar
13 kadar olan bu bakterilerin kaynag1 ise Lactobacillus ve Bifidobacterium’dur. Bunlar ar1
midesinde (ventriculus) bulunur. LAB bakterileri genelde nektar, polen ve ar1 ekmegini diger
patojen mikroorganizmalardan koruyarak muhafaza eder. Ayrica, LAB bakterileri kolonide
Paenibacillus larvae ve benzeri hastalik yapici bakterilerin ¢ogalmasimi baskilar. Ozellikle
patojenlerin epitelyum hiicrelerden olusan dokuya girisi ve yapismasini Onler, peptidlerin
sentezlenmesini artirir, bagisiklik sistemini ve toksinlerin viicuttan atilimin1 destekler ve kisa
zincirli yag asitlerinin (lactic, propionic, buytric, acetic vb) liretimini arttirir. Ancak ne yazik
ki kullanilan antibiyotikler, fruktoz suruplari ve keklerde kullanilan mayalar bu degerli
probiyotikleri olumsuz etkiler. Ozellikle Fumagillin gibi ilaglar isci ar1 viicut agirligini énemli
oranda azathigi, 6liimlerini hizlandirdig1 ve kolonilerde is¢i ar1 dliimlerinin her zaman daha

fazla oldugu bilinmektedir.

8.7. Tamamlayici veya destekleyici art yemleri ne kadar
giivenilir

Yukarida da bahsedildigi gibi ¢ok yogun bir ¢evre kirliligi, kiiresel iklim degisikligi ve
hastalik artis1 ile karsi karsiyayiz. Bu nedenlerle armin daha itinali beslemesi bir yerde
zorunlu hale gelmistir. Dolayisi ile ariy1 destekleyici gida veya yem preparatlarinin iiretimine
ihtiya¢ vardir. Bitkisel kokenli, organik, inorganik ve tamamlayici ar1 yemi adi altinda
piyasada onlarca farkli markada iiriin satilmaktadir. Ozellikle de basta Varroa olmak iizere
Nosema (Nosema apis) ve Kire¢ (Ascosphaera apis) benzeri ar hastaliklar1 ile miicadelede
kullanimlar1 6nerilmektedir. Bu preparatlarin 6nemli kisminin arazi kosullarinda arida testleri
tarafimizdan yapilmustir. Uretimini yapanlarin ¢ogu bir bdcek olan arry1 ve koloniyi yeterince
tanimadiklar1 gibi an sitolojisi ve fizyolojisi konusunda da egitim ve bilgileri yoktur. Bir
premiksin ayni anda hem bir protozoa olan Nosema etmenini, hem bir fungus olan Kireg
hastalig1 etmeni Ascophaera‘yr hem de bir arthropoda olan Varroa’yr ayni anda nasil veya
hangi mekanizmalarla yok ettigi ¢ok sasirticidir ve bu ¢ok tartisilmalidir. Ayrica, bazi
premikslerin sentetik, organik, inorganik, yag asidi, vitamin, protein ve mineral madde gibi
30-40 farkli bilesenden tretildigi goriiliir. Bu kadar ¢ok sayida farkli biyokimyasal yapidaki
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maddenin bir birleri ile biyolojik veya kimyasal etkilesime girmemesi diisiiniilemez. Meydana
gelen bu etkilesimin ar1 fizyolojisini nasil etkiledigine iliskin bilgi de mevcut degildir. Ancak
Tau-Fluvalinate (Lucia et al., 2022), tymol ve Imunit® (Ghasemi et al., 2022) benzeri
kimyasallarin arida genomik zehirlenmeye sebep olduklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde
Varroa kontroliinde kullanilan amitraz etkin maddesinin arilar da polen aliminda azalmaya
sebep oldugu belirlenmistir (Zufriategui ve ark., 2024). Yine premikslerin koloni performansi
icin karmasik sonuclara sebep oldugu ve daha fazla klinik testlere ihtiya¢c oldugu
belirtilmektedir (Gaubert ve ark., 2024). Son on yilda bu friinlerin kullanilmasi sonucu
Tirkiye’de yliz binlerce ar1 kolonisi sonmiistiir. Bu {iriinlerin iiretimi bilimsel metotlardan
ziyade kisisel gozlemlere ve Ozellikle ekonomik getiri amaglh yapilmaktadir. Yarar yerine
artya zarar vermesi sebebiyle tarafimizdan Onerilmemektedir. Ciinkii bal arisinda ek
beslemenin fizyolojik ve biyokimyasal sonuglar1 hala tam olarak anlagilmamistir. Daha da
onemlisi koloninin ¢evredeki pestisitler dahil toksik bilesikleri tolere etme ve bunlara direnme
kapasitesini anlamamiza ihtiya¢ vardir. Dolayist ile bu tiir destekleyici iiriinler, bilimsel ve
kontrollii kosullarda ytiriitiilen klinik arastirmalara dayali giivenilir verilerin elde edilmesi ile
iretilmelidir. Bu tiir ¢alisma sonuclarinin da iyi hakem kurullar1 bulunan uluslar arasi
gilivenilir dergilerde yayinlanmasi O6nemlidir. Bilimsel alt yapisi olamayan sdylem veya
ifadenin giivenirligi yoktur. Konuda yasal mevzuat, kodeks, karakterizasyon ve standart
bulunmadigindan takviye edici gida, ar tirlinleri ve ar1 yemleri konusunda asir1 diizeyde bilgi

kirliligi mevcuttur. Ar1 ve insan saghigi cogunlukla gz ardi edilmektedir.
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SAGLIKLI ARI YETISTIRICILIGI
Asli Ozkirim1,2
1Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii Beytepe-Ankara, TURKIYE

2Hacettepe Universitesi Ar1 ve Ar1 Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi Beytepe-
Ankara, TURKIYE

Bal arilar1 (Apis mellifera L.)nin sagligi, kaliteli ar1 lirtinlerinin tiretimi, koloni
verimliliginin ve diizeninin saglanmasi, en dnemlisi de doganin devamliligini saglayan,
ekosistemde denge unsuru olan kolonilerin varliginin korunmasinda en 6nemli
faktordiir. Ancak ar1 sagligini tehdit eden patojen ve zararlilarin ortaya ¢ikmasi,
kolonilere bulagimlariyla direkt ilgili degildir. Yasamin temel kural1 olarak bir
organizmanin baska bir organizmaya zarar vermesi birka¢ sekilde miimkiin olmaktadir.
Mikrobiyolojik ve parazitolojik agidan bir organizmanin zararli olabilmesi i¢in {izerinde
ya da i¢inde yasadigi organizmanin direncinin diigmiis olmasi gerekmektedir. Diger bir
deyisle patojenle savasacak bir immiin sistemi ya da immiin sistemi devreye sokacak
enerjisinin olmamasi durumudur. Bu nedenle bal arilarinda da immdin sistemin
zayiflamas1 ve koloninin hastaliklara acik hale gelmesi ARI YETISTIRICILIGI alaninda
yapilan hatalarin bir SONUCUDUR. Teknik aricilik yontemleriyle kovanlarda bakimi
yapilmayan ve dogada tek basina yasayan kolonilerde ise hastaliklarla karsilagsma
bulasimin etkisindedir ve hastalik olustugunda DOGAL SECILIM devreye girer. Kisaca
giiclii ve adapta olabilen, savagabilen koloni hayatta kalir. Hastalikla bag edemeyen
koloni ise patojeniyle birlikte liir. Bu durumda patojen de diger kolonilere bulagacak
kadar uzun siire canliligini stirdiirememis olur. Yaklagim agis1 teknik ve modern
ariciligin bir sonucu olarak hastaliklar oldugunda, dogadaki isleyisi 6rnek almak yararl
olacaktir. Bu nedenle Varroa dis paraziti disinda kimyasalla miicadeleyi gerektirecek
herhangi bir ar1 hastalig1 bulunmamaktadir. Varroa destructor ile miicadele ise yalnizca
kimyasalla olmamali, bal arisinin tiim hayat evrelerinde farkli olmak {izere fiziksel ve
organik ama entegre miicadele yapilmalidir. Sonbaharda bal hasadindan sonra
Flumethrin etken maddeli ruhsathi bir serit ilag, kis mevsiminde oksalik asit, ilkbaharda
erkek yavru gozii yaptirma, pudra sekeri uygulamasi, polen tuzaklarinin kullanilmasi,
bitkisel iirlinler, yazin ise aromal1 bitki pelitlerinin koriikte yakilmasi faydali olacaktir.
Nosema apis ve Nosema cerenae i¢in mevsimsel olarak laboratuvara 6rnek
gonderilmeli, sporlarin tespit edilmesi halinde kovan nemden uzak tutularak, kralige ar1
degistirilmelidir. Kolonilere polen destegi verilmeli ve asla a¢ kalmalarina izin
verilmemelidir. Ancak beslemenin sadece surupla yapilmasi yeterli degildir, ¢ilinkii

Nosema ile enfekte kolonilerin protein ihtiyacinin karsilanmasi Nosema ile miicadeleyi
miimkiin kilacaktir.

Kire¢ hastalig1 miicadelesinde kire¢ semptomlar1 goriilen larvalarin tamami kovandan
uzaklagtirilmali, kralige ar1 degistirilmeli, kovandaki art mevcudu arttirilmali ve arilar
sikistirilarak besleme yapilmalidir.

Kaliteli beslenme ve temiz su kaynagi tiim hastaliklarin tedavisinde ve korunumunda
en 6nemli 2 faktordiir. Ariliklardaki suluklar damlatma metoduyla hazirlanmali, arilarin
konacagi ve suya ulagabilecekleri platformlar olusturulmalidir. Su kaynaginda yosun,
alg, mantar olusumunu 6nlemek i¢in suluklar sik sik temizlenmeli ve organik
maddelerle (karbonat, sirke vb.) dezenfekte edilmelidir.

Yukarida agiklanan tiim 6nlemler alindiktan sonra arilarda halen hastalik goriiliiyorsa,
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bolge 1rki ile calisilip ¢alisiimadigr kontrol edilmeli, yoreye uygun yerel ar1 irklari ve
ekotipleriyle ¢alisilmasina 6zen gosterilmelidir.

Her tiirlii kosul saglanmasina ragmen ar1 kolonisi halen hasta oluyorsa, dogal se¢ilime
birakilmali ve giiglenemiyorsa doganin ¢éziimii kendisinin yaratmasina izin
verilmelidir.
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Tiirkiye uygun ekolojisi, zengin florast ve ar1 materyalindeki genetik varyasyonu ile
aricilikta 21. ylizyilda s6z sahibi olacak iilkelerin basinda gelmektedir. Yaratilan her canlinin
varlig1 dogrudan veya dolayli olarak bitkilere baglidir. Fotosentez yolu ile hem atmosfere
oksijen hemde tiim canlilara besin saglamaktadirlar. Bal aris1 ile ¢igekli bitkiler arasindaki
milkemmel yaratilis mucizesi ise; Cigeklerin tozlagsmasi (polinasyon) igin arilara, arilarin da
beslenmesi i¢in ¢igeklere ihtiyaglar1 vardir. Tozlasma ile bitkilerin déllenmesini saglayan ilk
hareket ve bitkisel iiriin miktarin1 belirleyen en 6nemli faktordiir. Cigekli bitkilerin temel
tozlayicisi olan arilar polenleri stamenin (erkek iireme organi) bascigindan, pistilin tepecigine
(disi lreme organi) iizerine tasiyarak polinasyonu ve akabinden de ddllenmeye sebep
olmaktadirlar. Bu ise bitkilerin liremesi ve ¢ogalmasi i¢in hayati bir 6neme sahiptir. Ar1 ve
bitki iliskisi; insan ic¢in temel ar1 iriinleri yaninda, en uygun arazi kullanimini, cevresel
planlamay1, enerji ve su verimliliginin artirllmasini amaglayan, biyotik ve abiyotik
kaynaklarin korunumu, g¢evresel kalitenin iyilestirilmesiyle her bir bitki ve hayvan tiirliniin
habitatinin korunmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimai, atik yonetimi, su kazanimi
gibi kaynak yonetimi ile kazan kazan ilkesi iizerine arilar ile bitkilerin tozlastirilmasi
(polinasyon) uygulamalarin1 kapsamaktadir.

2021-2022 yillar1 arasinda Ardahan merkez ilgeye bagli mahalle ve kdyler ile diger 5
ilge (Posof, Cildir, Hanak, Damal ve Gole)’ye bagli 40 mahalle ve 226 kdy olmak iizere
toplamda 266 yerlesim yerinde yiiriitiilen bu ¢alisma ile oncelikle Aricilik yapilan yerlerde ve
daha sonra potansiyel olarak Balli Bitkilerin en yaygin oldugu yerlerin arastirilmasi ve
aragtirma sonucunda elde edilen verilerin arsivlenmesi ile bu bilginin gelecek nesillere dogru
aktarilmasi icin haritalanmasi hedeflenmistir. Cok zengin bir floristik ¢esitlilige sahip olan
arastirma bolgesinde aricilik acisindan onemli bitkilerin belirlenmesi ve ariciligin kirsal
kalkinmaya katki saglamasina yonelik gerekli ¢aligmalar yapilmistir. Alanda toplanan Balli
Bitki &rnekleri Ardahan Kafkas Aris1 Uretim Egitim ve Gen Merkezinde bulunan Kafkas Ar1
Konagi Herbaryumu’na teslim edilmistir.

Ardahan genelinde 52 giinliik arazi calismalarinda Ardahan Balli Bitkiler Florasi
Arastirmalar1 kapsaminda arazi ¢alismalarinda ariliklarin ¢evresi basta olmak iizere potansiyel
aricilik alanlarinda tespit edilen taksonlara ait bitki ornekleri toplanmis ve hepsi teshis
edilmistir. Ardahan ilinde 6 ilceye baglhi 266 kdy ve mahallede arazi c¢alismalari
gerceklestirilmistir. Ardahan An Yetistiriciler Birligine kayitli yaklasik 646 aricidan aktif
aricilik yapan 165 Kadin ve 248 Erkekten olmak {izere toplam 413 kisiden bizzat arazide
Ardahan Balli Bitkiler hakkinda bilgiler kayit edilmis ve alandaki bitki materyalleri
toplanmistir. 142 aricidan bir kisminin telefonuna ulasilamamis ve bir kismi da aktif aricilik
yapmadiklarini belirtmisleridir. Aricilik agisindan 6nemli oldugu belirlenen her bir bitkinin
dahil oldugu familya adi, bitkinin bilimsel Latince adi, yerel adi, lokalite bilgileri, toplanma
yeri ve toplanma tarihleri, bitki toplulugunun kalitatif ve kantitatif 6zellikleri ve bitkilerin
fenolojik takvimi, varsa halk tarafindan kullanim tarifi ve aricilar hakkindaki detayli bilgileri
kayit altina alinmastir.
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Temel ¢iktilara olarak; Ardahan ili ve ilgelerinde Aricilik agisindan ekonomik ve
ekolojik degeri olan ve iiretilebilecek bitkileri tespit edip, bunlarin envanterini ¢ikarmak, Balli
bitkilerin yetistiriciligini gelistirmek ve tesvik etmek, Balli bitkileri belirleyip, hazirlanacak el
kitaplari, afis ve posterler ile aricilik sektoriinde bitkilerin farkindaligini olusturmak ve en
nihayetinde kazangli ve verimli profesyonel aricilik i¢in her bir ilge ve kdydeki potansiyel
aricilik alanlarinin haritalanmasi yapilarak kovan bast kag doniim arazide bir ariligin en yakin
arilikla en az 5 km c¢apl alanlar belirlenmistir.

Saha caligmalarinda yiiz ylize gergeklestirilen goriismeler sonucunda arazide yapilan
calismalar sonucu toplanan 1030 bitki drneginin teshisi sonucunda Ardahan ili balli bitkiler
ile ilgili toplam 73 Familyaya dahil edilen 270 cins ve bunlar ait 500 Takson kayit altina
alinmustir.

Ardahan ilinde, Balli Bitkileri olusturan 6zellikle nektar ve polen agisindan 6nemli
taksonlar literatiir ve arazi caligmalar1 sonucunda toplam 500 taksondan en 6nemli 10 (on)
taksonun aricilar tarafindan ariliklarin yakinlarinda iiretilebilmesi Onerilmistir. Ardahan ve
ilgelerinde 175 6nemli Balli bitki alan1 belirlenmis ve bunlar kdy koy haritalanmis ve bu
haritalar sunumda ele alinmistir.
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Apiturizm ve Tiirkiye Uygulamasi
Asl Ozkirim
Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii Beytepe-Ankara, TURKIYE

Mustafa ERTEKIN
Fotograf Sanatcisi

“Turizm” ve “turist” tanimi genel turizm ya da kitle turizmi ile alternatif turizm arasindaki
farki anlamamiz i¢in bir ipucu verir. Alternatif turizm, bir anlamda farkli turizm tarzlarina
degil de “turizm” tanimina iligkin alternatif bir bakis sunar.

“Turizm, siirekli yasanan yer disinda, ticari kazang dist nedenlerle yapilan ve yirmi dort
saati asan veya en az bir gecelemeden olusan gegici seyahat ve konaklamalarin ortaya
cikardig1 ekonomik, sosyal ve kiiltiirel nitelikli tiiketim olay ve iligkilerin biitiintidiir.”

“Turizm” tanimi, ana eksen olarak kazanilacak paray1 dnceler. Bu da turizmin tahrip edici,
negatif potansiyelini igerir. Nitekim turizm istatistikleri de dncelikle “y1llik ortalama kag gece
konaklandi, kisi bas1 kag¢ dolar birakt1?”” gibi sorularin yanitini arar.

Ote yandan, turizm faaliyetinin ekonomik getirisine “neden” olarak degil, “sonug” olarak
bakildiginda “turizm” kavrami daha pozitif bir mecraya taginir.

Tam da bu noktada, kitle turizminin mantalitesi ile alternatif turizmin mantalitesinin yol
ayrimi devreye girer.

Alternatif turizmin amag ve yaklasimi dogayi, tarihi ve etnik kiiltiirleri yagatmay1, bunlar
deneyimleyecek ve anlayacak kitleyi yaratmayi igerir. Kirsal kalkinmaya katki, sonuglarindan
biridir.

Bu yol ayrimini “turist” taniminda da gorebiliriz.

“Turist, turizm olayina katilan ve yon veren, siirekli yasadig: yeri ticari kazang dis1
nedenlerle gecici olarak terk ederek seyahat eden ve konaklayan; psikolojik tatmin arayan;
sinirl harcama giicli ve zamani ile tiiketici davraniginda bulunan kisidir.”

Tanim “turist”e, para harcayan bir tiiketici olarak bakmaktadir.

Halbuki, alternatif turizm ana hedef kitlesini, yani turist’i “Dogaya, dogal yasama, etnik
kiiltiirlere ve tarihe ilgi duyan ve gittigi yerde bedenini, ruhunu tazeleyerek ve farkl kiiltiirleri
deneyimleyip, yasamini anlamlandirmak i¢in seyahat eden kisi” olarak tanimlar.

Biitiin alternatif turizm tiirlerinin var olus nedeni, insanlarin dogaya, dogadaki yasama,
etnik kiiltiirlere duydugu ilgidir. O atmosferde kendilerini yenileme ve zenginlestirme
istegidir. Dolayisiyla alternatif turizm tiirlerinin siirdiiriilebilirligi dogus nedeni olan doganin,
kiiltiiriin, gelenegin stirdiiriilmesine baglidir. Bu yiizden alternatif turizm korumacidir.

Alternatif turizm anlayisi, katilimcisinin sosyal ve kiiltiirel gelisimi ve ¢alistig1 alanin
korunmasi yani sira, kirsal kalkinmay1 da hedefler. Siirdiiriilebilirligi bu {igiiniin bir
aradaligina baghdir.

Apiturizm Nedir?
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Bir alternatif turizm ¢esidi olarak Apiturizm, ariciliktan ari iirlinlerine kadar merkezine
"ar1"y1 alan; ¢evresine dogayi, kiiltiir ve tarihi yerlestiren alternatif bir turizm anlayis1 ve
uygulamasidir.

Aricilik doga ile insanin el ele verip birlikte irettigi bir kiiltiirdiir.

Apiturizmin bir doga turizmi olmasi, arinin kovanda yaptig1 her seyin kaynaginin doga
olmasi ve ar1 yagaminin dogal yasam dongiisiiniin temel bir bileseni olmasiyla da dogrudan
ilintilidir.

Ulkemizdeki biyogesitlilik baslh basma doga turizmine zenginlik ve cesitlilik katarken, bal
cesitliliginin artisina ve bal aris1 alt tiirlerindeki ¢esitlilige de zemin hazirlamaktadir. Dogada
bitki cesitliliginin pesinde olan doga turizmi katilimcist i¢in de apiturizm ideal bir alan
olusturmaktadir.

Bir Apiturizm Rotasinin Bilesenleri

Bir apiturizm katilimcisini tur siirecinde bekleyen deneyimler ¢igekten kavanoza kadar
uzanan bir rota izler. Ya da sehirden dogaya, kavanozdan ¢icege dogru bir rota. Ar1 miizesi,
ar1 diinyasi gibi yapilarda, katilimc1 eski kovandan yeniye, aricilik malzemelerinden kovan igi
olusumlara, ar1 ve ar1 liriinlerine, bolgenin balinda bulunan ¢igeklerin fotograflarindan
kurutulmus hallerine, konuyla ilgili video sunumlarina kadar bir¢ok veriyle karsilagarak ari
diinyasina bir giris yapmis olur. Bu yapilar, genellikle kamu kurumlarinin ekonomiye ve
turizme katki amaciyla kazandirdiklar1 yapilardir. Ar1 ve ari tirtinleri iireticilerinin birlikleri ve
kooperatifleri gibi sivil toplum orgiitlerinin olusturdugu yapilarda ise iiriinlerin pazara sunum
hazirliklar1 gézlemlenebilir. Aricilik Arastirma Enstitiileri ve Universitelerde ise konunun
bilimsel yan1 hakkinda fikir sahibi olunabilir. Tiim bu yapilara ar1 temali hediyelik esya
iireticisi olan kiigiik isletmeleri de eklemek gerekir.

Rotanin en 6nemli ayagi ise ar1 diinyasinin dogrudan gozlemlenebilecegi dogadaki saglikli
ariliktir. Arici, arilar ve doga bag basadir. Giin 15181 ile ¢igeklere ucan arilar giinbatimina kadar
gider-gelir, kovan i¢inde faaliyet ytiriitiirler. Bu siirecte neler olur, kovan i¢inde ve disinda
nasil bir igboliimii vardir, bir arinin yasam dongiisii nedir, arilar yalnizca bal m1 yapar ve daha
nice sorularin yanit bulunacag yer ariliktir. Bu deneyime katilan kisi ayn1 zamanda arilarin
uctugu doga iginde, ball1 bitkiler arasinda arilara eslik eder.

Tiirkiye’nin farkli iklim kusaklarina sahip olmasi, bolgesel floralara sahip olmasi bal
cesitliliginin de kaynagidir. Buna farkli bolgelerde aricilikla ilgili farkli yapilarin
olusturulmasini da eklersek, farkli 6zelliklerde ¢ok sayida apiturizm rotasina sahip olmamiz
da anlasilir bir durumdur.

Apiturizmin Hedef Kitlesi

Apiturizmin hedef kitlesi aslinda tiim toplumdur. Farkli yonleriyle toplumun her kesimine
hitap edebilecek bir turizm uygulamasidir. Eger hedef kitleyi daha spesifik 6zellikleriyle ele
almak gerekirse, hitap edilebilecek kitleyi ii¢ grupta toplamak miimkiindjir.

Tiim alternatif turizm ¢esitlerinde oldugu gibi, apiturizmin ana hedef kitlesi de temel
ihtiyaclarini karsilayabilen orta gelir grubundaki egitimli kesimdir. Bu kesim firsat buldukca
sehir kaosundan uzaklasip dogada bedenini ve ruhunu tazelemek pesindedir. Dogacidir. Farkl
kiiltiirleri deneyimleyip vizyonunu genisletme, yasamini bu tiir zenginliklerle anlamlandirma
pesindedir. Kiiciik gruplar halinde seyahatt etmeyi tercih ederler. En 6nemli 6zelliklerinden
biri de bilingli tiiketici olmalaridir. Apiturizmden en ¢ok faydalanabilecek kesimdir.

Apiturizmin hedef kitlelerinden biri de 6grenciler ve genel olarak genglerdir. Aricilig, ar
iriinlerini ve arilarin yasamini daha erken yaslarda ve dogada 6grenen bir toplum, saglikli ve
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basarili bir toplum olma yolunda énemli adimi atmis olur. Kamu kurumlarinin bu alana el
atmalariin temel amaglarindan biri de bu olmali.

Bir diger katilimci grup ise, bizzat aricilarin kendileridir. Farkli iklimlerde, farkl
kiiltiirlerde, farkli bolge ve tilkelerde ariciligin nasil yapildigini bilmek onlar i¢in ceplerine
koyacaklar1 6nemli bir hazinedir.

Apiturizm Bir Tur Acentesiyle Yapilir

Rota hazir, hedef kitle hazir. Turizmin biitiinliiklii bir sistem olarak yiiriitiilmesi ancak bir
tur acentastyla miimkiindiir. Apiturizmin igerik ve islevini goz oniine aldigimizda, apiturizmi
ancak alternatif turizm anlayisini i¢sellestirmis tur acentelerinin yapabilecegi asikardir. Bu
acentelerin apiturizmin igerigi geregi rehber olarak aricilik okullarindan mezun bir alan
rehberine de ihtiyaglar1 vardir. Dolayisiyla apiturizmin son ayagi ise ar1 diinyasini, arici
diinyasin1 anlamis, doga ve kiiltiire asik insanlardan olusan tur acentalaridir. Turizm,
yeterliligi olan insanlarla yapilir. Aksi halde turizm bir tahribata doniisiir.

Apiturizm Partnerleri i¢in Sertifikasyon

Bir sistemin siirdiiriilebilir olmasi ve insan sagligina, dogaya uygun yiiriitiilebilmesi
sistemdeki partnerlerin, yetkin kurumlarin belirledigi kriterler 15181nda sertifikalandirilmasiyla
miimkiindiir. HARUM bu konuda konunun uzmanlariyla bir araya gelip kriterleri belirleyen
kurum oldu. Yakin zamanda web sayfasinda kriterleri yayinlayarak apiturizmde énemli bir
boslugu dolduracak. Rotada yer almak isteyen ar1 diinyasi, ar1 miizesi, arastirma enstitiileri,
ar1 motifli elisi iireticileri, ariliklar, tur acenteleri kriterleri yerine getirdikten sonra bas
vurarak sertifikasyon sistemine dahil olabilirler. Kriterlere uygunluk i¢in yerinde denetlenen
destinasyonlar kisa bir seminerden sonra sertifika alabileceklerdir.

Apiturizmin Toplumdaki Ciktilari

Apiturizmin, katilimcisina dogrudan katkilarini gelis amaglarina paralel olarak 6lgmek
miimkiindiir. Rotalardan birine katilan kisi ar1 diinyasina girmis, arinin dogada ¢igeklerle ve
birbirleriyle kurduklar iligkiler ¢ergevesinde bir koloni drgiitlenmesine tanik olmustur. Artik
ar1 kiiltiirtinlin bir parcasidir. Dogada olmaksa cabasi.

Rotadaki bal evinden ariliga, kooperatiften ar1 motifli hediyelik esya iireticisine zincirdeki
yapilar alic1 hanelerine yenilerini eklemistir. Tiiketici ile tiretici yiliz yiize gelmis, tiiketici
aldig1 balin, polenin arinin hangi ¢igek ya da agaglardan yararlanarak olusturduklarini yerinde
ve birinci elden 6grenmistir. Aldig1 bali hangi siklikta, hangi miktarda tiiketmesi gerektigini,
aldig1 balin kristalize olma 6zelliginin olup olmadigini ilk elden 6grenmistir. Eger diger
rotalar1 da deneyimlerse, artik onun i¢in bal “bal” olmaktan ¢ikar, tipki meyvenin meyve
olmaktan ¢ikip portakal, elma, {iziim olusu gibi bal da “kestane bal1”, “¢igek bal1”, “cam bal1”
“geven-kekik bali” olmaya baglar.

Ozetle, apiturizmin en dnemli ¢iktist ile tanisiriz: “Apiturizm bilingli tiiketicinin
olusmasinda en onemli etmenlerden biri haline gelir.”

Ariciyt daha saglikli ariliklara ve daha kaliteli iiriinler elde etmeye tesvik eder. Kendi
cografyasinin balinin kalitesini korumak ve emeginin karsiligin1 almak i¢in orgiitlenmeye
tesvik eder.

Apiturizmin tiim partnerleri tizerlerine diiseni yapma ¢abasina girdikce, apiturizm de kirsal
kalkinmanin vazgecilmezlerinden biri haline gelir.

Tiirkiye Apiturizminde Bir Kavsak: apiTURroute
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Onemli bir apiturizm rotasi olmaya aday olan Afsin’de, lavanta tarlas igine kurulan Afsin
Ar1 Evi ve Ar Diinyasini i¢eren apiturizm merkezinin faaliyete gegmesinden sonra
gozlemledik ki, apiturizm bir sistem olarak yiiriirliige girmedik¢e bu ve benzeri ¢abalar asil
islevlerini yerine getiremez.

Yillardir akademisyenlerimiz apiturizm hakkinda tezler, makaleler kaleme almis; birgok
kurum aricilik arastirma enstitiileri kurmus, bal evi olusturmus; Marmaris’te rota ¢alismalari
yapilmis; ariliklara veya tesislere 6grenci gezileri diizenlenmis ama tiim bu ¢abalar apiturizme
kaynaklik etmekle birlikte bir sistem olarak, bir tur acentasinin meniisiine girip turizm
uygulamasina doniistiiriilememistir. Tiirkiye rotalart olusturulup, rotalar arasi senkron ve
biitlinliik uygulamaya konulamamastir.

“ApiTURroute” boyle bir ortamda ortaya ¢ikti. Apiturizm partnerlerinin, par¢alarinin bir
meydanda bulusmasi, igbirlikleri ve esgiidiimlerinin saglanmasi, kriterlerin belirlenmesi,
rotalarin belirlenmesi, rotalardaki eksiklerin tespit edilip projelendirilmesi, kriterlere uygun
tur acenteleriyle iletisim kurulmasi kendine dert ettigi konularin baginda geldi.

ApiTURroute nedir?

-Tiim apiturizm patnerlerinin bulustugu bir kdy meydanidir.
apiTurroute ticari bir olusum mudur?

-Hayir, apiTURroute ticari iligkilere girenlerin, kiiltiirel aligverise girenlerin, bilgi
aligverigine girenlerin, apiturizm katilimcilarinin biraraya geldigi bir platformdur.
Meydandakiler aligveris yapar, meydan yapmaz.
apiTURroute'un islevi nedir?

-Meydanin islevi regiilatorliiktiir. Apiturizmin saglikli ve verimli bir tabanda gelismesi igin
caba sarfeder. Apiturizmin ii¢ sa¢ ayagi olan aricilik diinyasi, doga ve kiiltilir turizmi yapan tur
firmalar1 ve apiturizm hedef kitlesinin iletisimini ve senkronunu saglar.
apiTurroute su ana kadar neler yapt1?

-Tiirkiye'de 8 ana apiturizm rotasi belirledi. Rotalari, kendi i¢lerindeki cografi ve kiiltiirel
birliklerini baz alarak belirledi. Her rotanin ball1 bitkiler birligi ve kendine 6zgii balinin
olmasi1 temel veriydi. Elbette her birinin doga, tarih ve kiiltiirel degerleri de 6nemli bir
kriterdi.

-apiTURroute her bir rotadaki ar1 evi, ar1 diinyasi, ar1 miizesi, arastirma merkezi, bal evi,
dogada arilik gibi hazir yapilarini apiturizme kazandirmak igin yapilacak revizyonlar ve bu
yapilarin olmadig1 yerlerde de bolgeye uygun projeleri kamu kuruluglarina, ar1 yetistiricileri
birliklerine ve aricilara onerdi.

-apiTURroute, apiturizmin saglikli ve verimli yliriitiilmesi i¢in apiturizm destinasyonlarinin
HARUM araciligiyla Eyliil 2024 itibariyla sertifikalandiriimasi yoluna gidecek.

-Apiturizm hedef kitlesinin aricilikla ilgili hediyelik esyalara ulagabilmesini saglamak i¢in
iletisim ag1 olusturmay1 hedefledi.

-apiTURroute, "ar1 diinyas1" temasiyla 1 Eyliil 2024 son bagvuru tarihli bir fotograf
yarigmasi diizenledi.

-Rotalarimizda talep eden kurum ve kuruluglara apiturizm seminerleri vermeye basladi.

apiTURroute'un yakin gelecekte yapmayi planladigi seyler neler?

-apiTURroute, kamu kurumlar1 ve birliklerle iletisimini siirdiirecek. Her bolgenin kendi
cografyasina ve kiiltiirline uygun yapilar ve olusumlar1 projelendirmeye devam edecek.

-Apiturizmin aricilara ve lilkemize katkisi i¢in igbirlikleri yaparak festival, seminer,
sempozyum gibi etkinlikler organize edecek.

-May1s 2024 itibariyle pilot bolgelerde apiturizm uygulamasina biitiinliiklii bir sistem
olarak baslanacak.
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-apiTURroute danismanlhiginda ilk apiturizm faaliyeti Sile-Sakarya-Diizce rotasindaki ilk
ayak olarak 18-19 May1s 2024°de 6rnek uygulama olarak gerceklestirilecektir.

-Ikinci gezi Haziran 2024’de Kafkas aris1 bolgesine Kars-Ardahan-Artvin rotasinda
gerceklesecek.

-Yine Haziran 2024 i¢inde 6grenci gezisi olarak Afsin ve Binbogalarda gerceklesecektir.
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Apiturizm Uygulamalarina Genel Bir Bakis

Prof. Dr. Tayfun CUKUR
Mugla Sitki Kogman Universitesi

Milas Meslek Yiiksekokulu

Kirsal turizme son yillarda talep giderek artmaktadir. Deniz, kum ve giinesten olusan kitle
turizmi yaninda turistler kirsal turizme de ilgi gdstermeye baslamistir. Ozellikle COVID 19
pandemisiyle birlikte turistlerin sehirlerden uzaklasarak niifus yogunlugunun daha az oldugu,
kalabaliktan uzak, daha sakin tatil istekleri kirsal turizmi son yillarda daha fazla tercih edilen
bir turizm tiirii haline getirmistir. Kirsal turizm ile kirsal alanda turistler balikgiliktan siit
sagimina, el sanatlarindan yamag parasiitiine kadar cok farkli aktivitelerle ugrasabilmektedir.
Apiturizm kirsal turizm kapsaminda degerlendirilebilen nis turizm tiiriidiir. Apiturizm arilarla
etkilesim iginde olunan, doga temelli ve siirdiiriilebilir bir turizm tiiriidiir. Apiturizm basta
Slovenya olmak iizere diinyada bircok iilkede yaygin olarak uygulanmaktadir. Apiturizm
kapsaminda bircok aktivite ve faaliyet yapilmaktadir. Bunlardan bazilari su sekilde
siralanabilir:

-Api terapi: Api terapi ar1 Urlinlerinin saglik amaciyla kullanilmasi esasina dayanmaktadir.
-Api diyet: Ekmekler, kurabiyeler, tatlilar, dondurma, yogurt vb. iiriinlerde bal ve polen gibi
ar1 tiriinleri kullanilmaktadir.

-Api air: Kovan havasinin solunum yoluyla alinmasi esasina dayanmaktadir.

-Ar sesi: Ari sesinin insan sagligina etkisi ile ilgili ¢aligmalar yiiriitilmektedir.

-Api safari: Api safari kapsaminda ar1 kovanlar1 ziyaret edilmekte, ar1 iriinleri, aricilik
uygulamalar1 ve ar1 genotipi ile ar1 ekotipleri hakkinda bilgiler edinilmekte ve bal tadimi
yapilmaktadir.

-Bal festivalleri, bal giinleri ve hasat senliklerine katilim saglanmaktadir.

-Belirlenmis api rotalar ziyaret edilmektedir.

-Aricilik miizeleri ve bal evleri ziyaret edilmektedir.

-Apiturizm  kapsaminda aricibik  ¢iftlikleri  ziyaret edilmekte, turistler ¢iftlikte
konaklamaktadir.

-Antik ve oren yerleri ziyaret edilmektedir.

Tiirkiye’de apiturizm o6zellikle son yillarda ilgi géormeye baslamistir. Ardahan ilinin sahip
oldugu ar1 varligi, kafkas arisinin gen merkezi konumunda olmasi, cografi isaretli Ardahan
cicek balina sahip olmasi, ana ar1 iiretimi olan 9 ilimizden biri olmasi, kirsal peyzajinin
uygunlugu, tarihi ve antik yapilarinin varligi gibi 6zellikleri ile apiturizm potansiyelinin
yiksek oldugu diisiiniilmektedir.
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Ana Arilarda Kalite Kriterleri ve Kaliteyi Etkileyen Yetistirme
Faktorleri

Do¢. Dr. Mahir Murat CENGIZ Atatiirk Universitesi Teknik
Bilimler Meslek Yiiksekokulu

Kalitsal yapinin kaynagi olmasi nedeniyle, koloninin giicti, ¢aliskanligi, hastaliklara kars1
duyarli veya dayanikli olusu, iyi huylu veya hir¢in olmasi, kiglama yetenegi, bal verimi, ogul
verme egilimi ve propolis toplama egilimi gibi 6zellikleri ana ariya ve onunla ¢iftlesen erkek
arilara baglidir.

Iyi kalitedeki bir ana armin 200 mg ve iizeri ¢ikis agirhigina, cok sayida yumurtaliga ve
yaklagik 1.2 mm ¢apinda spermathecaya sahip olmasi gerekir. Bunun yani sira, ana arinin
basarili bir ciftlesme yaparak spermathecae kesesinde yeterli miktarda spermatozoa
depolamasi (5 milyon civarinda) ve hastalik ve zararlilardan ari olmasi gerekir.

Ana Armin Kalitesine Etki Eden Yetistirme Faktorler
Uygun Damizhik Se¢imi

Damuzlik se¢iminde bal verimi, yumurtlama hizi veya kulugka alani, petek
isleme, ucus etkinligi ve yasama giicii,... gibi bazi fizyolojik 6zellikler ve dil uzunlugu,
viicut biiyiikliigii, renk, kil ortiisi,... gibi morfolojik 6zelliklerle hir¢inlik, yagmacilik
egilimi, ogul egilimi ve propolis toplama egilimi,... gibi bir takim davranis 6zellikleri
dikkate alinir

Larvanin Yasinin Kontrolu

* Ana an yetistiriciliginde damizlik se¢iminin yan1 sira iiretimle ilgili bazi faktorler de
ana armin kalitesine ve performansina etki etmektedir.

* Bunedenle ana ar1 yetistiriciliginde miimkiin oldugu kadar geng (0-24 saatlik) larvalar
transfer edilmelidir.

* Baglatici ve Besleyici Kolonilerin Giicii ve Kondisyonu

* A siitii salgilayan geng is¢i arilarin ¢ok olmast asilama randumani ve ana arilarin
canli agirliklarinin fazla olmasi bakimindan ¢ok énemlidir.

Transfer Edilen Larva Sayisi

> Larva transferi yapilan baslangi¢ ve besleme kolonileri ne kadar gii¢lii olursa
olsun bu kolonilere bir defada 30-45 asilanmalidir. Transfer edilen larva sayisi arttik¢a
asilama randimani diigmekte, ana ar1 ytiksiiklerinin uzunlugu, ana arinin canli agirlig
ve buna bagl olarak kalitesi azalmaktadir.

Yetistirme Mevsimi

. Ana an yetistiriciligi nektar ve polen {iretiminin en fazla, erkek ar1
populasyonunun en bol oldugu dénemlerde yapilmali veya ana ar1 yetistirilen
koloniler siirekli olarak seker surubu ve proteince zengin ek yemlerle beslenmelidir.
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Uygun Bolge ve Kaliteli Erkek Ar1 Populasyonu
Olusturma

* Ana arilar ergin hale geldikten ortalama 8-10 giin sonra
ciftlesme ucusuna ¢ikar ve havada ucarken 8-18 erkek ar1 ile
ciftlesir. Ciftlesmeyi kontrol altina alabilmek ve kaliteli ana ar1
yetistirmek i¢in izole edilmis bolgeler secilmelidir.

* Ana arn yetistiriciligi yapilan bolgede yeterince (100-150 adet
ana ar1 i¢in 1 adet) erkek ar tiretecek gii¢lii damizlik kolonilerin
bulunmasi gerekir.
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Cografi isaretli Uriinlerin Aricilik Sektorii Uzerine Etkileri
Dog. Dr. Figen CUKUR
Mugla Sitki Ko¢gman Universitesi
Milas Meslek Yiiksekokulu

Aricilik insanlik tarihi kadar eski bir tarimsal faaliyet olup tarim sektoriiniin alt sektdrii olan
hayvanciligin en Onemli {iretim faaliyetleri arasinda yer almaktadir. Ulkelerin tarim
ekonomisine bal, polen, propolis vb. fiiriinler ile onemli katma degerler yaratmaktadir.
Giliniimiizde kirsal alanda aricilik yan gelir kaynagi olmaktan ¢ikmis ana gelir kaynag1 haline
gelmistir. Bu durum kirsal kalkinma agisindan aricilik faaliyetinin 6nemini arttirmistir. Kirsal
kalkinmanin en 6nemli araclarindan biri ise cografi isaretlerdir. Cografi isaretli liriinler yerel
degerlerin korunmasi, nesilden nesile aktarilmasi ve iilke tanitimina yaptig1 katkilar nedeniyle
onemi yadsinamaz 6zellikte Uiriinlerdir.

Diinyada ve AB’de cografi isaretler ekonomisi dnemli bir yer olusturmaktadir. AB’de 70
milyar dolar civarinda bir cografi {irtinler pazar1 oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye 2023
yilinda 9.2 milyon kovan varligi, 114.886 ton bal iiretimi, 100.399 iiretici sayisi ile diinyada
onemli bir potansiyele sahip durumdadir. Ayni1 zamanda Tiirkiye’de son yillarda cografi
isaretli iiriin ile ilgili 6nemli adimlar atilmis, Avrupa Birligi cografi isaretli iiriin sayist 21°e
yukselmistir. Tirkiye’nin aricilik sektoriinde de cografi isaretli {iriin sayisinin artirilmasi
kirsal kalkinma agisindan 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’de cografi isaret toplam tescil sayisi 1555 olup, toplam islemlerine devam edilen
basvuru sayisi ise 645 adettir. Ardahan ilinin Mense ad1 6 adet, mahrec adi1 1 adet olmak iizere
7 cografi isareti bulunmaktadir. Ardahan ¢icek bal1 2017 yilinda cografi isaret tescili (Mense
adi) almistir. Tiirkiye’de 29 adet cografi isaret tescilli bal bulunmaktadir. Cografi isaretli
tescilli ballarin 26 adeti mense, 3 adeti ise mahreg isaretli olup. 24 adet bal ise basvuru
asamasinda bulunmaktadir. Bagvurularin 21 adeti mense, sadece 3’ii mahreg isaretidir.
Cografi isaretlerin aricilik sektoriine ¢ok yonlii etkileri bulunmaktadir. Bunlar arasinda
baslicalari, kirsal kalkinma, ekonomik, sosyal, egitim, gastronomi ve tarim ve aricilik
sektoriine etkileri olarak sayilabilir.

Cografi isaretlerin kirsal kalkinma ile dogrudan iligkisi bulunmaktadir. Yerel ekonomik
kalkinma unsurlar1 igerisinde 6nemli bir ara¢ olan cografi isaretler, yerel yiyeceklerin
tescillenmesi, tanitilmasi ve turizm irlinline doniistiirilmesinde yine Onemli bir arag,
iretildigi bolge agisindan, yoresel iirlinlerimizin kimlik belgesi, {riinlerin ayirt edici
ozelliklerinden yararlanilarak yerel ekonomilerin canlanmasinda potansiyel, 6zellikle kirsal
turizm agisindan degerlendirildiginde gastronomi turizm, eko-turizm, kiltiir turizm gibi
kavramlar ile birlikte kirsal alanlar i¢in yeni firsat ve bolgesel turizm gelisimine katkist da
bulunmaktadir.

Cografi isaretlerin ekonomik katkilar1 arasinda, doviz ve gelir kaynagi olmasi, istihdam
yaratmasi, konu ile ilgili yatirimlarin artmasina katki saglamasi, bal ve diger ar1 iiriinlerin dis
pazarda taninirh@inin saglanmasimna ve dolayisiyla ihracatin artmasina katki yapmasi
sayilabilir. Cografi isaretlerin sosyal etkileri arasinda, insanlar ve iilkeler arasi iliskiler
giiclendirmesinin yanisira, tilkelerin tanitimina katkida bulunup, ilgili yorede kiiltiirel agidan
gelisim sayilabilir.

Cografi isaretlerin egitim katkilar1 arasinda, aricilik ve ar1 hayati hakkinda toplumun tiim
kesimlerinin bilgilenmesi saglanmasi, aricilik yapan isletmecilerin ar1 safari konusunda
kendilerini gelistirmeleri sayilabilir.

Cografi isaretlerin gastronomi turizmine etkileri arasinda ise bal ve diger ar {riinlerinden
yapilan iiriinlerin ¢esitlendirilmesi ve buna yonelik mutfagin gelistirilmesini tesvik etmesi ve
katma degerli iirlinlerin {iretilmesini saglamasi yer almaktadir.
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Cografi isaretlerin tarim ve aricilik sektoriine etkileri arasinda, sektore yonelik ilginin
artmasin1  saglamasi, genglerin aricilik faaliyetini silirdiirmesini tesvik etmesi, aricilik
malzemeleri iireten veya tedarik eden isletmelerin liriinlerine olan talep artis1 ve bu iirlinlerin
piyasasinin canlanmasi ve tarimsal biyocesitliligin korunmasi1 ve artirilmasina yardimci
olmasi sayilabilir.

Sonug olarak cografi isaretler kirsal kalkinmada 6nemli bir aragtir. Bu baglamda Ardahan
ilinin aricilik sektoriinde cografi isaretli iirlinlerin sayisinin artmasi, kirsal kalkinma agisindan
onemli bir katma deger yaratacaktir.
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TEKNIK ARICILIGIN TEMEL GEREKLERI
Doc. Dr. Kadir ONK Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Eskiden aricilik, basit kutularda tutulan ar1 kolonilerinin doga kosullarina
birakilmasiyla yapilirdi ve aricilar arilarin biyolojik ihtiyaclarindan habersizdi. Koloniler
bazen
cok az bal iiretebilir veya sadece kendi yiyeceklerini hazirlayabilirlerdi. Bugiin ise teknik
aricilik, ileri yetistirme teknikleri kullanarak yiiksek gelir saglayan bir tarimsal ugrasidir.
Arastirmalar, arilarin biyolojisi, yiliksek verim i¢in ihtiyaclar1 ve bu ihtiyaglarin nasil
karsilanacagini aydinlatarak ariciliga entegre etmis ve ariciligi bugiinkii seviyeye getirmistir.
Basarili ve karli bir teknik aricilik i¢in temel gereksinimleri asagidaki ana basliklarda
Ozetleyebiliriz.

1. Yiiksek verimli, gii¢lii ve saglikli ar1 kolonileri ile ¢aligsmak.

2. Kolonileri, iklim ve bitki ortiisii ile nektar ve polen kaynaklarinin uygun oldugu zengin
meralarda bulundurmak.

3. Modern aricilik bilgisi ve uygulama tecriibesine sahip olmak.

4. Modern ekipman kullanmak ve kayit tutmak
1. Verim Kabiliyeti Yiiksek, Giiclii ve Saglikli Kolonilerle Calismak

Arilarin performansi ¢evre kosullarina, aricinin bilgi ve deneyimine, kullanilan

genotipe baghdir. Genotipik degeri diistik arilarla yiliksek verim almak zordur. Bu yiizden,
ayni kosullarda daha fazla verim veren koloniler damizlik olarak se¢ilmeli ve yeni koloniler
bunlardan olusturulmalidir. Kolonilerin 6zelliklerini ana ar1 ve ¢iftlestigi erkek arilar belirler.
Ustiin performansl kolonilerden elde edilen ana arilar, diisiik verimli kolonilere verilerek
onlarin genetik degerini artirabilir. Ayrica, ar1 ki ile ¢evre kosullart uyumlu olmalidir;
secilen

bolgeye uygun 1rk veya irka uygun ¢evre saglanmalidir. Koloni giicii ve sagligi ile verimlilik
arasinda pozitif bir korelasyon vardir; zayif koloniler hem verimsizdir hem de hastalik ve

parazitlere kars1 savunmasizdir. Bu nedenle, her zaman giiclii ve saglikli ar1 kolonileri
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kullanilmalidir.
2. Dogal Kosullar, Arilik Yerinin Se¢imi ve Arilik Kurma

Aricilik igin dogru yer se¢imi hayati 6nem tasir. Iklim ve bitki 6rtiisii, arilarin

performansini etkiler. Riizgar, yagis ve mevsimsel degisimler aricilik i¢in onemlidir. Arilik
secimi yaparken riizgarin yonii ve siddeti dikkate alinmalidir. Kolonilerin ihtiyaglarini
karsilayacak bitkilerin bol oldugu, tarim ilaglarinin etkisiz oldugu ve kirli su kaynaklarinin
olmadig1 bir yer tercih edilmelidir. Kovanlar dogru sekilde yerlestirilmeli, giines almali ve
golgelenmelidir. Aricilar, kovanlar arasinda uygun mesafe birakarak arilarin verimliligini
artirmalidir. Ayrica, temiz su kaynagina erisim saglanmali ve arilik ¢evresi uygun bir sekilde

korunmalidar.
3. Yeterli Aricilik Bilgi ve Deneyimine Sahip Olmak

Ariciligr bir gegim kaynagi olarak segen herkesin her seyden once yeterli aricilik

bilgisine ve bunlar1 uygulayabilme becerisine sahip olmalar1 gerekir. Bal arilar1 i¢giidiileriyle
hareket eden, belirli iklim ve ¢evre kosullarinda belirli reaksiyonlar gosteren, kendilerine has
biyolojileri ve biyolojik istekleri olan canlilardir. Yetistirici, arilarin bu isteklerini bilmek ve
karsilamak durumundadir. Aricilar, yeterli aricilik bilgisine sahip olmak i¢in, konuyla ilgili
aricilik kitaplart okumali, kurslara katilmalidir. Ariciligi iyi bilen, deneyimli ve basarili
aricilarla

is birligi igerisine girerek birlikte uygulama yapmak suretiyle eksikliklerini giderip uygulama

becerisi kazanmalidir.

4. Modern Ekipman Kullanmak ve Kayit tutmak

Aricilik i¢in en 6nemli ekipman kovanlardir. Eski tip kovanlarla yapilan aricilik teknik

acidan yeterli degildir. Arilarin gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlanmis modern
cerceveli kovanlar kullanilmalidir. Dadant ve Langstroth tipi modern kovanlar, diinya
genelinde yaygin olarak tercih edilir. Modern kovanlarla yapilan aricilik, uygun cevre
kosullar1

ve yeterli bilgi ve deneyimle koloni bagina daha yiiksek verim elde etmeyi saglar.

Teknik aricilikta kullanilan arag ve geregler sadece kovanla sinirl degildir. Insanoglu

zekasini ve bilimi her gegen giin biraz daha ariciliga entegre etmeyi basarmis ve verimi
artirmada etkili pek ¢cok ekipman gelistirmistir. Bu ekipmanlardan da faydalanmak gerekir.

Kiigtik aricilik isletmelerinde kolonilerin biitlin 6zellikleri ve yapilan uygulamalar kayit
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tutmadan takip edilebilir. Fakat biiylik isletmelerde kayit tutmak sarttir. Her koloni i¢in
ayrilan sicil defteri veya kart1 kullanarak kolonilerin durumu izlenebilir, seleksiyon yapilabilir
ve isler dnceden planlanabilir. Bu sayede arici, ¢ok sayida koloniyi kisa siirede kontrol

edebilir ve ihtiyaclarina etkili bir sekilde yanit verebilir.
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Ar1 Uriinleri

Dr. Ogr. Uyesi Tugba Nigar BOZKUS
Artvin Coruh Universitesi Aricthk Uygulama ve Arastirma

Merkezi

Aricilik ve ariciliktan elde edilen ari iirtinleri {ilkemizde ekonomik anlamda bu isle ge¢imini
saglayan pek ¢ok ailenin onemli bir gelir kaynagini olusturmaktadir. Ayn1 zamanda ari
riinleri 6zellikle saglik (tip ve farmakoloji), kozmetik, gida, endiistriyel teknoloji sektorleri
gibi bir¢ok alanda ilgi gérmekte ve tercih edilmektedir.

Ar1, aricilik ve ar1 irtinleri denilince ¢ogu insanin aklina bal gelmektedir. Halbuki bal disinda
biiylik 6neme ve degere sahip olan polen, propolis, ar1 siitii, bal mumu, ar1 zehri, ar1 ekmegi,
apilarnil (erkek ar1 larvasi) de giiniimiizde ticari degere sahip ar1 {irlinleri olarak 6n plana

cikmaktadir.
Bal; bitki nektarlarimin, bitkilerin canli kisimlarm salgilarmin veya bitkilerin canl

kisimlari lizerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin bal aris1 tarafindan toplandiktan
sonra kendine 6zgii maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su icerigini diislirdiigi ve
petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal {iriindiir. Tanimindan da anlasilacag: {izere bal saf
ve dogal olmali, higbir katki maddesi veya kalint1 icermemelidir.

Kaynagma gore bal, ¢icek ve salgi bali olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Uretim ve/veya
pazara sunulus sekline gore ise bal, petekli bal, siizme bal, petekli siizme bal, sizma bal, pres
bal1 ve filtre edilmis bal olarak ayrilmaktadir.

Balin bilesiminin biiyiik bir kismini1 karbonhidratlar olusturmakla birlikte yapisinda yaklasik
% 1-2 oraninda yer alan c¢esitli biyoaktif bilesikler (proteinler, enzimler, aminoasitler,
vitaminler, organik asitler, flavonoidler, fenolik asitler, mineraller) onun biyolojik
aktivitesinden sorumlu yapilardir (Temel olarak balin bilesimi; yaklasik % 82 karbonhidrat, %
17 su, % 0.7 mineral , % 0.3 protein, vitamin, organik asit, fenolik bilesikler ve serbest
aminoasit gibi makro ve mikro bilesenler seklindedir). Balin bilesiminin degiskenligi bir¢ok
faktore baglidir. Bunlar nektar1 saglayan floraya, iklim kosullarna, cografik ozelliklere,

iiretim bi¢cimine ve bal ar1s1 tiiriine gore degisim gostermektedir.
Balmumu; isci anlarm 12-18 giinlik donemlerinde 4, 5, 6 ve 7. Abdominal

segmentlerdeki mum salgi1 bezlerinden salgilanan bir maddedir. Bal mumu rengi salgilandigi
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sirada beyaz olmasina ragmen, daha sonra koyulasarak sariya veya kahverengine
donmektedir. Balmumu suda ¢6ziinmedigi halde eter ve kloroformda ¢6ziiniir. Balda bulunan
karbohidratlardan sentezlenir. Arilarin 1 kg balmumu tiretebilmeleri i¢in 6-10 kg bal yemeleri
gereklidir. Arilar bu maddeyi yavru yetistirmek, bal ve polen depolamak amaciyla gerekli

depo gozlerini 6rmek i¢in salgilamaktadirlar.
Polen; cicekli bitkilerde gigeklerin erkek organlarinca iiretilip disi organin déllenmesini

saglayan ve basitce cicek tozu olarak da adlandirilan bitkilerin erkek cinsiyet hiicreleridir.
Polen arilar tarafindan bitkilerden toplanirken genellikle bir miktar tiikiiriik ile yapiskanlik
kazandirilir ve pelet (topak) halini almasi saglanir. Olusan bu yeni iiriine “ar1 poleni” adi
verilir. Bal arilar1, poleni biiylik oranda yavru gidasi olarak kullanirlar. Ar1 poleni kiymetli bir
protein, vitamin ve mineral madde kaynagidir. Polenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri toplandig1 bitkiye, bolgenin cografik konumuna, iklim 6zelliklerine ve toplanma
sekline bagli olarak degisim gostermektedir. Genel olarak polen; % 35 karbohidrat, % 20
protein, % 20 su, % 5 lipid ve % 20 dolayinda diger maddeler igerir. Polen, bir canlinin
bliyiiylip gelisebilmesi icin giinliilk alinmasi gereken aminoasitleri, vitaminleri ve mineral

maddeleri yeterli miktarlarda ve denge i¢cinde bulunduran yegane dogal besin maddesidir.
Propolis; bal anlar tarafindan bitkilerden toplanan ve mumla karistirilarak kovanin

savunmasinda, dezenfeksiyonunda ve yalitminda 6nemli rol oynayan recinemsi dogal bir
iiriindiir. % 50 recine ve zamks1 maddeler, % 30 bitkisel mumlar, % 10 esansiyel yaglar, % 5
polen, % 5 organik bilesiklerden olusmaktadir. Arilar propolisi; kavak, mese, kayin, okaliptiis,
akasya ve kozalakli agaclar basta olmak iizere degisik aga¢ ve calilardan toplarlar. Arinin arka
bacaginda tagidig1 propolis kovanda ancak diger arilarin yardimiyla bosaltilip gerekli yerlerde
kullanilir. Propolisin ¢ok eski yillardan beri geleneksel tipta ¢esitli hastaliklarin tedavisinde
kullanildigi ve antimikrobiyal, antioksidan, antitimdr, antiiiflamatuar gibi biyolojik

aktivitelere sahip oldugu bir¢ok bilimsel ¢alisma ile gdsterilmistir.
Arl Sﬁtﬁ; ar1 siitii, 5-15 giinliik gen¢ is¢i arilarin bas kisimlarinda bulunan salgi

bezlerinden salgiladiklar1 6zel bir besindir. Goriiniimii kremsi-beyaz renktedir. Ana ari
olmaya aday larvanin bulundugu hiicrelerde bulunur. An siitii insan saglig1 ve beslenmesi
yoniinden oldukc¢a 6nemli maddeler igerir. Ar siitii; yaklasik % 66 su, % 14,5 karbohidrat, %
4,5 lipid, % 13 oraninda aminoasit, B grubu vitaminlerinin tiimiine ek olarak A, D, C, E

vitaminleri, dnemli bazi mineral maddeler ve biyolojik aktif maddeler icerir.
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Normalde is¢i ar1 olacak larvanin ar siitii ile beslenmesi sonucu ana aritya doniismesi ve ana
arinin is¢i artya gore 40 kat daha uzun yasamasi, an siitiinliin kimyasal yap1 bakimindan

zenginligine ve biyolojik aktif maddeler i¢irmesine baglanmaktadir.
Arl ekmegi olarak da bilinen perga; isci arilarin topladiklar1 polenleri nektar ve kendi

salgiladiklar1 6zel enzimler ile karistirarak Oziimsedigi, daha sonra bu materyalleri bal

petekleri icerisinde paketleyerek muhafazaya aldiklar1 ¢ok besleyici bir gida maddesidir.
Ar1 zehri; an zehri, isci arilarda zehir bezlerince iiretilip zehir torbasinda depolanir. Agik

renkte, kokusuz, sivi bir madde olup, keskin, aci bir tada sahip bir peptit ve protein
karigtmidir. Art zehri kimyasal olarak oldukc¢a karmasik bir yapiya sahiptir. Farmakolojik
acidan Onemli aktif maddeler igerir. Bunlardan en 6nemlisi kimyasal yapiin yaklasik %
50’sini olusturan polipeptit yapidaki mellitin’dir. Ar1 zehirinde bulunan diger Onemli
polipeptit ise apamin’dir. Bunun yaninda enzim yapisinda olan fosfalipazlar ar1 zehirinde %
12 dolayinda bulunur.

Arn zehri apiterapi uygulamalar i¢in ¢ok degerlidir. Kozmetikten apiterapi uygulamalarina
kadar c¢ok sayida kullanim alani bulan ar1 zehrinin kullanilmadan oOnce kalitesinin test

edilmesi gerekir.
Apilarnil; iilkemizde ¢ok yiiksek iiretim potansiyeli olan, fakat pek bilinmeyen bir ar1

driintidiir. Apilarnil, erkek ar1 larvalarmin petek gozii kapanmadan onceki donem olan 3-7
giinliik larval donemidir. Apilarnil rengi sari-gri olup, buruk bir tada sahiptir. Apilarnil
bilesimi, ar siitiine benzer sekilde oldukca karmasik yapidadir. igeriginde; 19 amino asit,
beta-karoten A, BIl, B2, B6, E vitaminleri, eser elementler, mineraller, proteinler,
karbohidratlar ve lipidler bulunmaktadir. Apilarnil, uzun yillardir kesfedildigi Romanya’da
saglik merkezlerinde psiko- tonik ve viicuda enerji verme, yenileme etkisi ile

kullanilmaktadir.
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Aricilikta is giicii ve doga kadar temel bal aris1 biyolojisi ve aricilik bilgisinin 6nemi asikardir.
Aricilar bilgi kaynagi olarak basta sosyal medyayi, internet haberlerini ve tecriibesine
giivendikleri aricilari tercih etmektedirler. Ozellikle de iinlii ya da fenomen olan insanlarin
konu ile ilgili soylemleri biiyiik etki olusturmaktadir. Fakat bu kaynaklarin Diinya literatiiriine
uygunluklart her zaman tartisma konusu olurken, yanlis bilginin de bu kanallar vasitasi ile
daha hizli yayiliyor oldugu goriilmektedir. Benzer bir sekilde yapay zeka dil modellerinin de
hayatimiza girmesi ile bazi aricilar bu dil modellerini bilgi almak i¢in kullanmaktadir. Ancak
yapay zeka dil modellerinin verdigi bilgilerin hem dogrulanmasi gerektigi hem de halihazirda
internette bulunan bilgilerin belirli bir karisimi oldugu i¢in net olmayan, hatta hatali bilgiler
oldugu da goriilmiistiir. Aricilarin dogru bilgiye ulagmasi ve kullanabilmesi igin basta
Universiteler olmak iizere konu ile ilgili kamu kurum ve kuruluslarin yayim ¢alismalarina
hiz vermeleri gerekmektedir.

Aricilikta verim konusu tartigilirken hem c¢evre hem de genetik faktorlerin birlikte
diistintilmesi gerekmektedir. Ana ar1 genetik faktorlerin tasiyicist olmakla birlikte ana arinin
yetistirildigi kosullar, ana arinin bu genetik potansiyeli iiretime aktarabilme kabiliyetini
etkilemektedir. Bagka bir deyisle genetik potansiyeli ne olursa olsun kétii ¢cevre kosullarinda
yetistirilmis ana arilarin diisiik verim gdsterme ihtimali ¢ok yiiksektir.

Aricinin kovan igi ¢evre faktorlerine dogrudan etkisi bulunmaktadir ve dogru uygulamalar

kovan dis1 ¢evre faktorlerinin (nektar polen su varligi, sicaklik ve hava kirliligi vb.) de etkisi
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ile verimi olusturmaktadir. Gi¢lii bir koloni kovan i¢i sicaklik ve nemi dengeleyebilmektedir,
ancak bunun i¢in bal tiiketmelidir. Bu siirecte de mevcut isci arilarin yaslanacagi géz oniinde
bulundurulmalidir.

Daha verimli bir aricilik i¢in aricinin bazi uygulamalar1 6nem teskil etmektedir. Bunlarin
basinda 1s1l yalitima uygun bir kovan se¢imi, kovanlarin yerlestirilmesi, yerden yliksege
koyulmasi gibi bir kereye mahsus uygulamalar olmakla beraber nem sorunu goriildiigiinde
kolonilerin kuru kovan govdelerine aktarilarak nem olusturan malzemenin pilirmiizle
kurutulmasi/steril edilmesi, plastik malzemelerden ziyade nemi bir par¢a daha emebilen tahta
malzemelerin kullanilmasi, kovan havalandirmalarinin kullanilmas1 gibi sebepler de
sayilabilir.

Uygunsuz c¢evre kosullarinda bal aris1 kolonilerine tegvik beslemesi yapilmasi standart bir
uygulamadir. Ulkemizde besleme islemi genel olarak seker surubu seklinde yapilmaktadir,
ancak hazirlanan seker suruplari igerik bakimindan sadece glukoz ve fruktoz icermektedir.
Bal arilarinin dogal enerji kaynagi olan bal ise yapisinda fruktoz, glukoz, siikroz, mineraller
aminoasitler gibi pek ¢ok bileseni igerir. Polen ise basta bal arilarinin kullanabilecegi formda
proteinler, fenolik bilesenleri, antioksidan ve benzeri biyo-aktif maddeleri icermektedir. Bu
kaliteli diyet yetistirilen tiim koloni bireylerinin saglikli ve uzun Omiirlii olmasina sans
vermektedir. Ozetle bal arilarinin beslenmesinde kullanilan sekerli suruplar bal ve polenli
cergevelerin yerini tutmamaktadir. Aricilarin kolonilerini beslerken kisin koloni sikistirmak
icin ¢ikartilan bal ve polenli ¢erceveleri kullanmalar tesvik edilmelidir.

Aricilarin veteriner saglik iirtinlerini secerken dogru etkin maddeyi, uygun zamanda, dogru
dozda dogru tekrar sayisina dikkat ederek kullanmasi i¢in gerekli yayim calismalari
yapilmaktadir. 2024 yili mayis ay1 itibari ile iilkemizde Varroa destructor’a karsi ruhsath
veteriner saglik iirlinii sayis1 toplamda 11°dir. Bu iiriinlerin 10 tanesi kovan ig¢i serit 1 tanesi
ise koriikte yakilacak sekilde tiitsii kagididir. Varroa destructor disindaki hastalik ve
zararlhlara karsi ruhsathi veteriner saglik {irtinii ve biyolojik iirlin calistayin gerceklestigi
tarihte yoktur. Ek olarak bu tarz iriinlerin kullanimi esnasinda aricilarin tek kullanimlik
eldiven gozliikk ve maske gibi koruyucu ekipman kullanmasi tesvik edilmelidir.

Organik tarim yOnetmeliginde kullanilan okzalik asit, formik asit, laktik asit gibi dogada
dogal halde bulunan, ancak kimyasal metotlarla da sentezlenebilen asitler ise piyasada farkli
konsantrasyonlarla satisa sunulmaktadir. Temel kimya bilgisi olmadan bu iirlinlerin
seyreltilerek kovanlarda kullanim1 ¢ok yogun ya da etkisiz konsantrasyonlar ile miicadele ile

sonuclanmaktadir.
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Bazi iireticilerin ““ar1 ilaci, varroa ilac1” gibi isimlerle sattiklar1 {iriinlerin konsantrasyon ve
igerikleri bilinmemekle beraber bu {iriinlere dair denemeler de tasarlanmamuistir. Bu {iriinlerin
bazilarinin bir¢ok kovanin zehirlenmesine sebep oldugu gézlemlenmistir.

Yagmacilik 6zellikle mevsim sonlarinda nektar kaynaklarinin azalmasi ile giiglii kolonilerin
zayif kolonilerin ballarini1 almak icin kolonilere girmeye c¢alismasi olarak tanimlanabilir.
Yagmacilik ar1 kolonileri tarafindan 6grenilen bir davranis olup, aricinin calismalarina ve
aldig1 onlemlere gore etkisi azaltilabilir. Kovanlardan ¢ikan bal bulasikli materyalin agikta
birakilmasi, peteklerin agikta birakilarak ari1 beslenmeye galisilmasi, koloni kontrollerinin
gereginden uzun siire almasi gibi sebepler kolonileri mevsim igerisinde yagmaciliga tesvik
ederken yagmacilik basladiginda ¢1g gibi biiyiiyerek tiim arilikta yagmaciliga kadar varabilir.
Yagmalayan ve yagmalanan koloniler bal aris1 hastalik ve zararlilarin1 birbirlerine yayarken,
arilikta yasanan arbede biiyiik miktarda ar1 6liimleri ile sonuclanir.

Yagmaciligin 6niine gegebilmek icin temiz ¢alismak ve kolonilerin gii¢ dengesini ayarlamak
gerekmektedir. Ayrica bolge genelinde acikta petek yagmalatma davranisindan kaginilmalidir.
Yagmaciliga kars1 koloni girislerini fiilen daraltmak gerekmektedir. Baz1 plastik malzemeler
koloni girislerini daraltilmis gosterse de dikkatli bakildiginda yagmaci kolonilerin bu
kolonilere isleyebildigi goriilmektedir. Bu sebeple kovan giriglerini tahta gibi sert cisimlerle
iyice daraltmak daha saglikli bir ¢oziimdiir.

Koloni kayiplart bircok sebeple olmaktadir. Bunlarin basinda hastalik ve zararlilari dile
getirmek bir refleks halini almistir. Ancak birgok iyi aricilik uygulamasi hastalik ve
zararlilarin ekonomik zarar diizeyine ulasmasini engellemektedir. Iyi aricilik uygulamalari ise
ancak bal aris1 biyolojisi ve aricilik tekniklerinin kitlesel olarak benimsenip uygulanmasi ile
sonu¢ vermektedir. Bu baglamda basta {iiniversiteler olmakla birlikte kamu kurum
kuruluslarindaki uzmanlara biiyiik yiik diiserken, aricilarin da bilgi kaynaklarini giincelleyip

yanlis uygulamalarini geride birakmasi1 gerekmektedir.
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