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GIRIS

Bu tinitenin ilk béliimiinde teknolojideki gelis-
meleri anlayabilmek i¢in kullanilan teknolojik de-
gisim yaklasimi ele alinmis, enformasyon ve iletisim
teknolojilerindeki belirleyici egilimlere ve herhangi
bir tarihte toplumda kullanilan ve dngoriilen tek-
nolojilerin durumunun siniflandirilmasina yonelik
kullaniglt bir yaklasim tanitlmigtir. Unitenin ikinci
béliimiinde giiniimiizii bi¢imlendiren geleneksel
ve giincel teknolojiler, ti¢incii boliimiinde giinii-
niimiizden itibaren etkisini artiracak olan sinirdaki
teknolojiler, dérdiincii ve besinci boliimlerde yakin
gelecege ve heniiz diisiince asamasinda olan tekno-
lojilere yer verilmistir. Unitenin son béliimiinde
teknolojik gelismenin hizi ve varacagi nokta konu-
sundaki tartigmalar incelenmistir.

TEKNOLOJIK GELISME

Teknolojik Degisim

Teknolojide yasanan gelismeler “teknolojik
degisim” ad1 verilen siirecle gergeklesmektedir ve
teknolojik degisimi agiklamak amaciyla Joseph
Schumpeter tarafindan onerilen tiglii yapt yaygin
olarak kabul gormektedir. Buna gore, teknolojik
degisim kavrami, teknolojinin ya da siireglerin
“bulus”, “yenilik” ve “yayilma” agamalarini tanim-
lamak amaciyla kullanilmakeadir.

Teknolojik degisim, temel olarak, bulus asama-
sinda yeni teknolojilerin ve siireglerin icat edilmesi;
yenilik asamasinda bu teknolojilerin ve siireglerin
ar-ge araciligtyla gelismekte olan teknolojiler haline
getirilerek ticarilestirilmesi ya da varolan teknolo-
jilerin siirekli iyilestirilmesi; yayilma asamasinda
da bulus ve yenilikle ortaya ¢ikan teknolojilerin
toplum ve endiistri tizerinde yayilimidir. Yayilma
agamasi ayni zamanda yikict yenilik ve teknolojik
yakinsama gibi stiregleri de icerir.

Bir dogrusal yenilik modeli olan bu yap1 gii-
niimiizde dongiisel ve geri beslemeli dogrusal ol-
mayan yenilik modellerine evrilmistir. Bu tinitede
teknolojik gelismenin dinamigine degil, teknolojik
gelismeye ait “durumlar1” belirlemeye odaklanildi-
gindan dolayi, bulus, yenilik ve yayilma ticliisii, bu
ti¢ durumu gevreleyen bir “kesif” siireci eklenerek,
birlikte kullanilacaktir.

Sekil 8.1 Teknolojik gelismenin asamalari

(Schumpeter Uglisi).

Bazi aragtirmacilar teknolojik degisimde “kesif”
stirecinin 6nemine dikkat ¢ekerler. Kesif, doganin
gozlenmesi, akil yiiriitme ve deneyler yoluyla do-
ganin temel siireglerinin agiklanmasidir. Evrenin
temel yapisint ve siireclerini agiklayan bilgi tiiriine
bilim adi verilmektedir. Bilimdeki gelismeler bi-
limsel yontemle gergeklestirilir. Bilimsel yontem-
de gozlemleri agiklayacak bir hipotez olusturulur,
ardindan bu hipotezi stnamak amaciyla bir deney
tasarlanir. Deneylerde genellikle en az bir bagimli
ve bir ya da birden fazla bagimsiz degisken belir-
lenir ve deney sonucunda bagimsiz degiskenlerin
tim stire¢ Uzerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisilir.
Deneysel sonuglar hipotezi dogruluyorsa ve ayni
deney bagka bilim insanlari tarafindan tekrar edil-
diginde benzer sonuglar alintyorsa hipotezin gecer-
liligi belirlenmis olur. Gegerliligi konusunda bilim
insanlar1 arasinda giiven olusan bir hipotez teori
olarak adlandirilmaya baglanir.

Bilimsel arastirma, nitelikli bilim insanlarinin
varligyla yiiriitiilen, uzun siiren, basarili sonuglar
elde etme garantisi olmayan ve pahali bir siire¢
oldugundan dolay1 genellikle devlet tarafindan fi-
nanse edilir. Buna kargilik firmalar, temel bilimsel
aragtirma yapmak yerine arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinde bulunmayi tercih ederler. Boylece
varolan bilgiyi uygulayarak, kendi alanlariyla il-
gili yeni tirtinler ve yontemler gelistirirler. Ayrica
devletler firmalarin bir bulus olan yeni {irtin ve
stireglerine patent almalarina olanak saglarlar.

Aragtirma ve gelistirme (ya da kisaca AR-GE)
faaliyeti kurumdan kuruma degisiklik gostermesi-
ne ragmen baslica iki gruba ayrilabilmektedir: a)
Agirlikli olarak miithendislerden olusan ve gérev-
leri yeni tiriinler gelistirmek olan AR-GE birimle-
rinin faaliyetleri; b) Uygulamali aragtirma yapan
endiistriyel bilim insanlarinin agirlikea oldugu
ve gorevleri gelecekteki tiriinlerin gelistirilmesini
kolaylastiracak arastirmalar yapmak olan AR-GE
birimlerinin faaliyetleri. Temel bilimsel aragtirma-
dan farkli olarak AR-GE siireclerindeki aragtirma-
lara bu nedenle uygulamali aragtirma ve deneysel
gelistirme isimleri verilir.
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Sekil 8.2 Donglisel teknolojik dedisim siireci.

Kesif siireci, bulus, yenilik ve yayilma asamala-
rinin hepsine dahil edilerek, déngiisel teknolojik
degisim modeli elde edilir.

Déongiisel teknolojik degisim modelinde kesif
stireci bulus, yenilik ve yayilma agamalarinin her
birinde ise kosulmakta ve dongiiniin ilerletilmesi
icin itici glicii olusturmaktadir. Temel aragtirma,
uygulamali aragtirma ve deneysel gelistirme sonu-
cunda elde edilen baglica sonuglar bulus, yenilik ve
yayillma agamalarinda kullanilmakta, harcanan ¢aba
sonucunda ortaya ¢tkan yan sonuglar ve fikirler ise
dongiiniin gelecekteki asamalarinda yararlanilmak
tizere saklanmakta ya da yeni teknolojileri dogura-

cak bigimde farkli projelerde kullanilmaktadr.

Bulus, benzersiz ve yeni olan bir cihaz, yon-
tem, birlesim ya da siirece verilen isimdir. Bulus,
varolan bilginin yeni yollarla uygulanmasiyla
bir @irlin ya da siirecin gelistirilmesi ya da kes-
fedilmesidir. Buluglar genellikle gelistirilen temel
ozelliklerin ¢alisugint gosteren bir prototipin
olusturulmasiyla baglarlar. Bu prototipler ya da
temel ¢alisma modelleri, daha fazla iyilesme elde
edilemeyinceye degin lizerinde ekleme, ¢ikartma
ve diizenleme yapilarak iyilestirilirler. Buluglarin
bir boliimiine patent verilerek, bulus sahiplerinin
belirli bir siireyle bulus tizerindeki sahiplik hak-

larini korumalarina olanak saglanir.

Yenilik, toplumda var olanlara gére daha etki-
li triinler, siiregler, hizmetler ya da fikirleri ifade
eder. Yeniligin bulustan temel farki, yenilikte var
olan bir fikrin ya da yontemin daha iyi kullanimi
soz konusuyken, bulugta fikir ya da ydntemin ken-
disinin yaratulmasi 6nemlidir.
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Yenilik, temel kesifler ve buluslar uygulanarak
belirli bir amaca yonelik kullangl @irtin ya da sii-
reglerin  iiretilmesidir. Uriin yeniligi kavramiyla
yeni ve iyilestirilmis Griinler ve hizmetler; siireg
yeniligi kavramiyla ise yeni tiretim ya da dagiam
yontemleri ifade edilir. Ayrica organizasyonel ye-
nilik, pazarlama yeniligi ve toplumsal yenilik gibi
teknolojik olmayan yenilik tiirleri de bulunmak-
tadir. Yeniliklere buluslarda oldugu gibi patent ve-
rilmez. Diger taraftan, kesifler ve buluslar nadiren
karlidirlar, yenilikler ise kir etmek amaciyla ger-
ceklestirilirler. Yine de ¢cogu zaman bulus ve yenilik
birbirinden ¢ok kesin cizgilerle ayrilmamustir.

Yayilma, teknolojinin toplumda ya da endiist-
ride yayilimidir. Yayilim, kullanma, taklit etme,
uygulama ya da uyarlama gibi degisik bicimlerde
gerceklesebilir. Firmalar kendi alanlarindaki pa-
tentleri inceleyerek, buluglarin temel tasarimlarini
gorebilirler. Cogu durumda, patent kurallarini ih-
lal etmeden ¢oziim icin yeni yollar ve yaklagimlar
uygulayarak ayni islevlere sahip olan farkli bir bu-
lus gerceklestirirler. Bazen de rakip firmalar geriye
miithendislik uygulayarak tirtiniin ¢alisma prensip-
lerini ¢6zmeye calisirlar ve daha iyilestirilmis bir
benzerini olustururlar.

Teknolojinin yayilmasi asamasinda yikict yeni-
lik ve teknolojik yakinsama siiregleri 6nem kazanur.

Yikict yenilik yeni bir pazarin olugmasini sag-
layarak, varolan pazarin ortadan kalkmasina yol
acan yeniliktir. Genellikle yeni bir pazarda varolan
miigteri kitlesinden farkli bir misteri kitlesi icin
tasarlanan {irtin ya da hizmetlerin zamanla bek-
lenmedik iyilestirmelerle varolan pazarda fiyatlart
diisiirmesini ifade etmek i¢in kullanilir. Yikict ye-
niligin karsitr ise stirdiiriilebilir yeniliktir. Stirdiiri-
lebilir yenilik varolan pazarin ortadan kalkmasina
yol agmayan yeniliktir.

Ornegin 1950’lerdeki ana catr bilgisayarlardan
1960’larda mini bilgisayarlar ayrismis, 1980’lerde
minibilgisayarlardan kisisel bilgisayarlar ayrigmus,
2000’lerde ise kisisel bilgisayarlardan tabletler ve
akilli telefonlar ayrismistir. Bu teknolojilerin her
birinin 6nceki teknolojiye ait pazarda yikicr etkileri
olmustur.

Teknolojik yakinsama farkli teknolojik sistem-
lerin benzer goérevleri yerine getirecek bigimde ge-
lisme egilimini ifade etmektedir. Gliniimiizde en
belirgin teknolojik yakinsama enformasyon tekno-
lojileri, iletisim teknolojileri, tiiketici elektronigi ve
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eglence teknolojilerinden olusan dért teknolojinin birbirine yakinsamasidir. Gegmiste birbirinden biitii-
niiyle ayri olan ses, video ve veri uygulamalari artik ayni kaynaklari paylasmakta ve sinerjik bigimde birbir-
leriyle etkilesim kurmaktadirlar. Teknolojik yakinsamaya drnek olarak dijital yakinsama ornek verilebilir.
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Resim 8.1 Dijital yakinsama.

Kaynak: Gary Hayes, (2010). https://c2.staticflickr.com/6/5258/5473206942_6900ac8142_b.jpg

Yeniligin toplumda yayilmasryla ilgili kuramlarin
basinda Rogers’a ait “Yeniliklerin Yayilmasi” kurami
gelmekeedir. Rogersa gore teknolojinin yayilma aga-
masinda teknolojiyi kullananlar (uygulayanlar) bes
gruba ayrilabilir: yenilikgiler, ilk benimseyenler, er-
ken ¢ogunluk, ge¢ cogunluk ve geride kalanlar.

Rogers'a gore (Akt: Demir, 2006) her kategori
baskin ozellikler icerir. Bu ozellikler yenilesmeye
uyum veya reddin teorik agidan formiillestirilmesi-
ni saglar. Yenilikgiler sistemdeki yeni fikre ilk uyum
saglayanlardir. Yenilikgiler kategorisi “risk alanlar”
olarak da tanimlanir. Bunlar risk almaktan cekin-
meyen, maceraci, cesaretli ve atilgan bireylerdir.
Yenilik¢i olmanin gerekleri; yeterli maddi kaynak,
karmagik teknik bilgileri anlama, uygulama yeterli-
gi ve zamana uyumun yarattugt yiiksek diizeyde be-
lirsizlik ile basa ¢tkma yetenegidir. Yenilik¢iler diger
kategorideki bireylerin sahip olmadiklart kaynaklara
(para, baglantlar veya bilgi) sahiptirler. Diger yan-
dan yenilik¢iler yayilma siirecinde anahtar rol oynar.
Yenilikgi sosyal sistemin duvarlari digindan yeniligi
getiren ve yeni fikri grubun diger tiyelerine sunan
bir kap: gorevlisidir. 7k benimseyenler yenilikgilerin

kaynaklarina sahip degildir ama sosyal sistem tara-
findan sayg: goriirler. Sosyal sistemin ¢ogu tiyesi ilk
benimseyenlerin yeniliklerle deneyimlerine giivenir.
Kanaat 6nderlikleri ve uyum siirecinde digerlerinin
kararlarina etki yetenekleri daha iist derecededir. Tlk
benimseyenler yenilik konusunda basarili olursa,
sosyal sistemin yenilige tam uyum olasiligs artar.
Erken ¢cogunluk tiyeleri yeni fikirlere, sosyal sistemin
ortalama tiyelerinden daha 6nce uyum saglar. Erken
cogunluk tyeleri agda baglanu saglarlar. Bu tiyeler
grubun cogunluguyla etkilesim halindedir, ancak
lider olamazlar. Erken g¢ogunluk iiyelerinin yeni-
lesme-karar siiregleri ilk benimseyenlere gore daha
uzun siirer. Bu tiyeler 6nciil tiyelerin se¢cim ve karar-
larini gozleme egilimindedirler ve kendi kararlarini
zamani geldiginde bicimlendirirler. Geg ¢ogunluk
yeni fikirlere sosyal sistemin ortalama iiyelerinden
sonra uyum saglar. Uyum nedenleri agin baskisinin
veya ekonomik baskilarinin artmasidir. Geg ¢o-
gunluk, sosyal sistemin diger tiyelerinin gogu bunu
yapana kadar yenilesmeye uyum saglamaz. Geride
kalanlar gelenekseller kategorisidir. Geride kalanlar

en son uyum saglayanlardir. Kaynaklari sinirlidir ve
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yeni fikrin basarist kesinlesene kadar uyum saglamazlar. Yeniliklere stiphe ile yaklasirlar. Sonug olarak bu
kategorilerden yola cikilarak yeniliklere aciklik, bireyin yeniliklere sosyal sistemin diger tiyelerinden goreli
olarak daha ¢abuk uyum saglama derecesi olarak tanimlanabilir.

A
100
75
<
8
=
50 g
=<
L
25
1 0
% 2.5 % 13.5 % 34 % 34 % 16
Yenilikgiler ik Erken Geg Geride
Benimseyenler Cogunluk  Cogunluk Kalanlar

Sekil 8.3 Rogers’in toplumda yenilige uyum gruplari.
Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Diffusion_of_innovations

Egilimler

Gelecegin teknolojileri hakkinda kesin saptamalarda bulunmak miimkiin degildir. Fakat gelecegin
teknolojilerini bi¢imlendiren temel egilimlere bakarak gelecegi kestirebilmek bir ol¢tide miimkiindiir.
Enformasyon ve iletisim teknolojilerini bigimlendiren ti¢ 6nemli egilim, bir mikroislemciye yerlestirile-
bilen transistor sayist, bir saniyede gergeklestirilen islem sayisinin maliyeti ve bir gigabayt verinin saklama
maliyeti egilimleridir.

Moore yasast bir mikroislemci igerisine yerlestirilen transistdr sayisinin yaklagik her iki yilda ikiye kat-
lanacagini ifade eder. Moore yasast 1970’lerin basindan giiniimiize kadar gegerliligini korumaya devam

etmistir.
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Sekil 8.4 Moore yasasi.
Kaynak: http://education.mrsec.wisc.edu/SlideShow/images/computer/Moores_Law.png
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Bir islemcinin bir saniyede gerceklestirebildigi bir milyar islemin maliyeti Moore yasasina paralel olarak
tissel bi¢cimde azalmaktadir.

Tablo 8.1 Saniyede gergeklestirilen milyon islem maliyetinin diismesi.

GigaFLOPS 2013 yilina GigaFLOPS basina en

Tarih basina uyarlanmis diisiik maliyete sahip
aklasik maliyet ($) |maliyet degeri($) |platform

1,100,000,000,000 Tanesi 64.000$ olan 17 milyon

1961 (1.1 trillion$) 8.3 trllion adet IBM 1620

1984 18,750 42,780,000 Cray X-MP/48

1997 30000 42000 miktogemcll Geomul kuresi
Nisan 2000 1,000 1,300 Bunyip Beowulf kiimesi

Mayis 2000 640 836 KLAT2

Adustos 2003 82 100 KASYO

Adustos 2007 48 52 Microwulf

Mart 2011 1.80 1.80 HPU4Science

Haziran 2013 0.22 0.22 Sony Playstation 4

Kasim 2013 0.16 0.16 gf\rAXD;’;n;s;’:r: 45 GeForce
Arahk 2013 0.12 0.12 Pentium G550 R9 290 System
Ocak 2015 0.08 0.08 Celeron G1830 R9 295x2 System

Kaynak: http://en.wikipedia/wiki/FLOPS

Diinyada depolanan veri miktar: tissel olarak artmakta, gigabayt basina depolama maliyeti ise iissel
olarak diismektedir.

Kiresel Veri Miktarindaki Gigabayt Basina Depolama
Buylme (Zettabayt) Maliyeti ($)
40 20
35 18 —
16 —
30 —
14 —
25 — 12 —
20 — 10 —
15 - 8 —
6 pu—
10 —
4 —
5 — Py
0 0
2009 2011 2015 2020 2005 2011 2015

Sekil 8.5 Veri blylkluglindeki artis ve depolama maliyetlerinin dislsU.

Kaynak: http://www.slideshare.net/PetteriLaine/floridi-ict-thefutureofjobsandthehumanprojectppo7
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Bu egilimler teknolojik gelismenin siirekliligi hakkinda 6ngdrii olusturulmasina olanak saglamaktadir.

Gelecek bilimciler ve teknoloji tahmincileri 2020, 2030, 2040 yillart i¢in bu degerlere ait gergege yakin
kestirimlerde bulunabilmektedirler. Islem giicii, islem maliyeti, depolama biiyiikliigii ve depolama maliyet-
leri gelecekte gergeklestirilebilecek islemler ve kullanim bigimleri hakkinda tutarli tahminlerde bulunmay:

kolaylastirirlar.

Teknolojik Durum

Gelecege ait herhangi bir teknolojinin su anda iginde bulundugu durumu ifade etmek amaciyla agagi-
daki grafikte gosterilen yapt kullanilabilir. Bu yapiya gére bir teknolojinin yayilmasi, yenilik¢iler ve ilk be-
nimseyenlerle gecen birkag yillik ddnemden sonra, erken ve ge¢ cogunluk tarafindan yaklasik 10 yil siireyle
kullanildigini varsaymaktadir. Ardindan geride kalanlarin birka¢ yil boyunca kullanimiyla teknoloji yerini

baska teknolojilere terk etmektedir.

—

Yenilikciler ve Erken Cogunluk Ge¢ Cogunluk Geride Kalanlar

ik
Benimseyenler

U

N

Yakin geledekteki

Sinirdaki

Guncel

Geleneksel

| | |
1995 2000 2000 2010 2015

2k gelecekteki

2020 2025 2030 2035 2040

Sekil 8.6 2015 yilinda teknolojilerin durumu.

Kullanacagimiz modeldeki diger bir ozellik ise
farklt asamadaki teknolojilerin {ist iiste binebilme-
sidir. Teknolojik gelisme varolan teknolojilerin bir
anda sona erip yerlerini yeni teknolojilere birak-
malari seklinde gerceklesmez. Genellikle toplumda
farklt kategorideki teknolojiler bir siire ayni anda
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bulunabilirler. Ornegin giincel teknolojiler dsnem-
lerinin bir bolimiint geleneksel teknolojilerle, bir
boliimii de sinirdaki teknolojilerle paylagirlar. Hat-
ta dénemlerinin son giinlerinde yakin gelecekteki
teknolojilerin ve uzak gelecekteki teknolojilerin ilk
tirtinleriyle ayn1 anda pazarda yerlerini alabilirler.
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Tablo 8.2 Farkli asamadaki teknolojiler.

" Giiniimiizde icinde Tiiketiciyle Rogers’in uyum
Teknoloji . ..
bulundugu asama T TR ERETL kategorisi

10 yil dncesine kadar bulus ve yenilik
surecleri gerceklestirilmis, gecmis
10 yil boyunca yayilarak giincel

Geg cogunluk kullaniyor,

Geleneksel . . 10-15 yil dnce ve ; .
N teknolojilere yakinsamis ya da gtincel . . geride kalanlar yeni
teknolojiler , daha oncesi yillar
teknolojiler tarafindan ortadan kullanmaya basliyor
kaldirilmis (yasam dongusiini
tamamlamis)
Bes yil 6ncesine kadar bulus ve
yenilikleri gerceklestirilmis, gecmis
. 5 yil ve gelecek 5 yil boyunca Erken ¢cogunluk kullaniyor,
Glncel . - .
.. yayllma asamasinda, yikici 5-10 yil 6nce geg cogunluk yeni
teknolojiler .
yenilikler ya da yakinsama yoluyla kullanmaya baslyor
sinirdaki teknolojilere donlismesi
beklenmekte
Son bes yil boyunca bulus ve Yenilikgiler ve ilk
Sinirdaki yenlikleri gerceklestiriimekte ve .. benimseyenler kullaniyor,
. 5 yil 6nce g .
teknolojiler gelecek 10 yil boyunca yayilmasi erken ¢cogunluk yeni
beklenmekte kullanmaya bashyor
Yakin . Gelt.aFek 5 yil boyunca buI.U§ ve Gelecek 5 yil Yenilikciler teknolojiyle
gelecekteki yeniliklerin gerceklesmesi ardindan icerisinde ililenmeve bashvorlar
teknolojiler yayllmaya baslamasi 6ngoriilmekte ¢ 9 ye baglly
Glnimizde kuramsal, varsayimsal
Uzak ya da kurgusal kesif asamasinda, Gelecek 10 yil
gelecekteki gelecek 10 yila kadar bulus icerisinde ve sonrasi |-
teknolojiler ve yeniliklerin gerceklesmesi yillar

beklenmekte

Teknolojilerin hepsinin bulus, yenilik ve yayilma i¢in 15-20 yillik gecis donemlerine sahip olmasi bek-
lenemez. Yine de 10 yillik ¢ogunlugu kapsayan yayilma donemleri ekonomide genellikle sabit yatrimlar
icin kabul edilen bir dalga periyodu oldugu i¢in ekonominin bir teknolojiye uyum saglamast i¢in 6ngorii-
len siire olarak kullanglidir. Diger taraftan enformasyon ve iletisim teknolojilerinde bir kisisel bilgisayarin
ekonomik émriiniin ortalama bes yil oldugu distiniiliirse bir uyum kategorisindeki bir bireyin bir st
teknolojiye ge¢mesi i¢in beklenen siirenin bes yil oldugu goriiliir. Bdylece bir “ilk benimseyen” birey her
bes yilda bir {ist teknolojiye gegerek eski teknolojiyi “erken ¢ogunluk” bireylerine devreder.

20. yiizyilda enformasyon ve iletisim teknolojilerinde gerceklestirilen bir yeniligin toplumun geneline
ve diger toplumlara yayilma hiz1 diisiikeii. Ornegin radyonun toplumda yayilma hiz ile akilli telefonlarin
toplumda yayilma hizi arasinda ¢ok biiyiik fark vardir. Radyo 30 yilda ABD toplumunun yiizde 25’ine
ulagabilmis iken mobil telefonlar 15 yilda; internet ise 7 yilda toplumun yiizde 25’ine ulagabilmistir. Gii-
niimiizde teknolojilerin yayilma hizi kiiresellesmenin de etkisiyle son derece hizlanmugtir.

Bu durum toplumun bir boliimii i¢in edinilebilir bir teknolojinin toplumun kalan béliimii i¢in gelece-
gin teknolojisi olarak algilanmasina neden olmaktadir. Bu agidan ele alindiginda, teknolojik buluslarin bir
boliimiiniin artik laboratuvar ortamindan ¢iktigi ve bir tiriin ya da hizmete doniiserek toplumun kiigiik
bir béliimii tarafindan kullanilmaya baslandig1 goriilebilir. Bu teknolojiler “sinirdaki teknolojiler” basligt
altinda incelenecektir. Teknolojilerin bir boliimii gelistirilme asamasindaki teknolojilerdir ve laboratuvar
ortamlarinda gelistirilen bagarili prototiplere ait haberler yayilmaya baglamistir. Bu teknolojiler “yakin ge-
lecege ait teknolojiler” bagligiyla ele alinacakur. Teknolojilerin bir boliimi de temel bilimsel aragtirmalarda
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gerceklestirilen buluglar nedeniyle gelecek bilimci-
lerin ilgi alanina giren ve i¢inde bulunulan yiizyilda
toplumu etkileyecek tirtinlere déniismesi beklenen
hipotetik (varsayimsal) ve kurgusal teknolojilerdir.
Bu teknolojiler de “diisiince asamasindaki teknolo-
jiler” bagliginda ele alinacakur.

Unitede ele alinan bu dénemler teknolojilerin
ya da tirtinlerin icat edildikleri ya da gelistirildikle-
ri ilk tarihleri degil, bu teknolojilerin ve Griinlerin
toplumda kullaniminin yayginlagsmasinin beklen-
digi donemleri gostermektedir. Tabletler ve akillt
telefonlarin ilk drnekleri 1990’larin sonunda iire-
tilmeye ve is diinyasinda kullanilmaya baglanmig
olmalarina ragmen, iPhone’'un 2007'de, iPad’in
2010°daki ¢tkisindan sonra toplumsal bir fenomen
haline gelerek giiniimiizdeki yayginhigina kavus-
muglardir. Fiber optik kablolar 1960’larda gelisti-
rilmis olmalarina ragmen kuruluglarda ve evlerde
yaygin kullanimi 2000’lerde gerceklesmeye bas-
lamugtir. Bazi teknolojiler ise tizerinde ¢ok konu-
sulmasina, bu konuda defalarca bulug yapilmasina
ragmen toplumda yayginlasmamustir. Goriintiila
telefon bu duruma bir 6rnektir. 20. Yizyil boyun-
ca degisik teknolojilere dayal1 goriintiili telefonlar
icat edilmis olmasina ragmen video konferans vb.
araclar disinda toplumda yayginlasmamus, giinii-
miizde Skype vb. yazilimlar onun yerini almistur.

Heniiz varolmayan teknolojiler ve degisik kul-
lanim bi¢imleriyle bilim kurgu filmlerinde sik¢a
karsilasilmakeadir. Bu teknolojiler sanatgilarin ha-
yal gligleriyle olusturularak bilgisayar grafigi ve dzel
efektlerle filmlere eklenmekte ve boylece gelecekte
kullanilacak teknolojilere ait toplumdaki beklenti-
ler tetiklenmektedir. Ornegin 2002 yapim1 Azinlik
Raporu filminde yeralan ¢oklu dokunmatik ekran-
lar ve retina tarama teknolojilerini iceren triinler
2010’lu yillarda yayginlagmustur.

Firmalarin gelecek vizyonlarini iceren tanitim
filmlerinde de benzeri teknikler kullanilarak heniiz
gelistirilmemis teknolojiler ve tiretilmemis tirtinle-
re yer verilmekte ve tiiketicilerin beklentileri sekil-
lendirilmektedir.

Gelecegin teknolojilerinin bir bélimi giinii-
miiz teknolojilerinden biitiiniiyle bagimsiz tek-
nolojiler olmayacakur. Giintimiizii bigimlendiren
teknolojilerden yararlanarak asagidaki yaklagimlarla
cok gesitli yeni teknoloji ve {iriin ortaya ¢ikacakur:

* Teknolojinin giiglenmesi ve ucuzlamasiyla
miimkiin hale gelen yeni kullanim bigimleri,

Farkli teknolojilerin birlesmesiyle ortaya ¢i-
kan melez teknolojiler (yakinsama),

*  Varolan teknolojilerin daha akills hale getiril-
mesiyle ortaya ¢ikan iriinler (akilli telefon-

lar, akilli evler, akilli arabalar, akill: sehirler),

e Kurum ve kuruluslar icin tasarlanan sistem-
lerin ev ortaminda kullanilabilir ya da kisi-
sellestirilmis stirtimlerinin gelistirilmesi,

Uriinlerin birden fazla platform calisabilir
haline getirilmesi.

Bunlarin disinda, teknolojilerin bir boliimii de
ozellikle temel bilimlerde yasanan onemli kesifler
sonucunda 6nceleri miimkiin olmayan tekniklerin
miimkiin hale gelmesiyle ortaya ¢ikacaklardir.

Unitenin izleyen bolimlerinde, glintimiizde-
ki geleneksel ve giincel teknolojilerin ele alindig:
giiniimiizii bigimlendiren teknolojiler, ticarilestirme
asamasina yeni ge¢mis olan ve birka¢ yil icerisin-
de yayginlasmast beklenen sinirdaki teknolojiler,
hentiz AR-GE asamasinda olan yakin gelecekteki
teknolojiler ve kuramsal ya da kurgusal teknolojile-
rin tarusildigy diigiince asamasindaki teknolojiler in-
celenmektedir. Her teknolojik dénemin bir 6nceki
dénemin tizerinde gelismesi nedeniyle her doneme
ait teknolojiler ve siirecler yenilikle stirekli sekil de-
gistirerek gelecege tasinacaklar, bu esnada yeni bu-

luslar da bu birikime d4hil olacaklardir.

Teknolojik gelismelerin 6nemli bolimii titke-
ticilere yonelik olmayip, endiistri ve is diinyasina
yoneliktir. Bu tinitede endiistri ya da is diinyasina
ozgii olan teknolojilerden daha ¢ok toplumun ge-
neline y6nelik olan teknolojilere agirlik verilmistir.

%9

sira sizde

2015 yilinda vizyona giren ve girmesi beklenen, ge-
lecegin teknolojilerine yer veren baglica bilim kurgu

filmlerini saptayiniz.

GUNUMUZU BiCIMLENDIREN
TEKNOLOJILER

Toplumda herhangi bir anda geleneksel tekno-
lojiler, giincel teknolojiler, sinirdaki teknolojiler ve
yakin gelecekteki teknolojilerin hepsine ait farkls
agirlikta da olsa kullanim ornekleriyle karsilagilir.
Yine de glintimiizii bigimlendirmede agirligi olan
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teknolojiler yasam dongiilerinin son dénemini
yasamaya baglayan geleneksel teknolojiler, yasam
dongiilerinin ikinci yart donemini yasamaya basla-
yan giincel teknolojiler ve yasam dongiilerinin ilk
dénemini yasayan sinirdaki teknolojilerdir.

2015 Yilinin Geleneksel Teknolojileri

Rogers'in yeniliklerin yayilmasi kuramindaki
“erken gogunluk” ve “ge¢ ¢cogunluk” dilimlerinin
yogunlastig teknolojiler ayni zamanda iginde bu-
lunulan dénemi bigimlendiren teknolojilerdir. Bu
teknolojilerin toplumdaki gériintirliikleri yiiksek-
tir, bireyler bu teknolojileri kullanmaya daha fazla
zaman ayirirlar, ticaret, egitim, eglence ve bireyler
arast iliskilerde bu teknolojilerin kullanimi1 siradan-
lagmaya baglar. Bu teknolojilerin tanitimi, satisi,
bakim ve onarimi, yan {irtinlerinin pazarlanmasi,
bu teknolojilere yonelik igerik ve kullanim bi¢im-
lerinin ortaya gikistyla, bu teknolojilerin dogrudan
ya da dolayli olarak ekonomi igerisindeki pay: en
tist seviyeye ¢ikar. Bu asamadan sonra bu teknolo-
jiler ya yikici yenilik iceren teknolojiler tarafindan
ortadan kaldirilacak, ya da diizenli degisikliklerle
varligini siirdiireceklerdir. Bu sekilde siradanlasan,
eskiyen ve yerini giderek pazarda yeralmaya basla-
yan giincel teknolojilere birakan bu teknolojiler ge-
leneksel teknolojiler haline donisiirler. Geleneksel
teknolojiler, yayilmasini tamamlamis teknolojiler
(yasam dongiistinii yillar 6nce tamamlamis olanlar)
ve yayilmasi yakin zamanda sona erecek teknoloji-
ler (“ge¢ cogunlugun” terketmeye, “geride kalanla-
rin” kabul etmeye bagladigi teknolojiler) olarak iki
grupta toplanabilirler.

Yayilmasini tamamlamus geleneksel teknolojile-
re ornek olarak radyo, kablolu telefonlar, internet
erisimi olmayan hiicresel telefonlar, kablolu in-
ternet, internet erisimi olmayan televizyonlar, in-
ternet erisimi olmayan kisisel bilgisayarlar ve mii-
zik setleri verilebilir. Bu teknolojiler giintimiizde
(2015 yilinda) ya hig tiretilmemekte ya da sadece
“geride kalanlar” tarafindan tercih edilmektedirler.
Yayilmasini yakin gelecekte tamamlamasi beklenen
geleneksel teknolojilere 6rnek olarak geemis 10 yil
boyunca giderek yayilan dijital kameralar, navigas-
yon cihazlari, DVD/Bluray oynatcilari, kablosuz
internet ve 3G (gelismis tilkelerde 4G, kablosuz in-
ternet ve 3G nin yerini almigtir) verilebilir. Bu tek-
nolojiler yavas yavas yerlerini yeni teknolojilere ve
kullanim bigimlerine terkedeceklerdir. Bu teknolo-

jiler 2015 yilinda “ge¢ ¢ogunluk” grubunun yavas
yavas terketmeye bagladigr ve “geride kalanlarin”
kullanmaya bagladiklari teknolojilerdir.

Teknolojilerin bir bélimii altyapi, donanim ve
cihazlar gibi elle tutulur teknolojiler iken, bir bs-
liimii de bu donanimlarin {izerinde ¢alisan yazilim-
lar gibi elle tutulamayan teknolojilerdir ve fiziksel
teknolojilerdeki gelismeleri yakindan izlerler. Uret-
kenlik yazilimlari bunun baslica drnegidir. Kisisel
bilgisayarlarin ortaya ¢iktigr donemlerde yayilma-
nin itici giicinti olusturan ofis uygulamalari, gra-
fik tasarimi yazilimlari, isletme uygulamalari, mii-
hendislik yazilimlari, yazilim gelistirme sistemleri
ve isletim sistemleri gibi temel yazilim kategorileri
higbir zaman ortadan kalkmamis; donanimlar ge-
listikce daha giiclii ve yetenekli hale gelmislerdir.
Internetin 1993 yilinda halkin kullanimina agilma-
styla, interneti olusturan donanim ve ag altyapisi-
nin tzerinde ¢aligan “e-ticaret” yazilimlari gelisti-
rilmeye baglanmisur. Zamanla e-ticaret baslangicta
ongoriilemeyen biyiikliige erismis ve pazarlama is-
levinin yapisint degistirmistir. Internet altyapisinin
ongoriilemeyen kullanim bicimlerinden bir digeri
de 2000’lerin baginda yayilmaya baglayan “sosyal
aglardir”. On yiiziinde herkesin kolayca kullanabi-
lecegi basit arayiizlere sahip birer yazilim olan bu
hizmetlerin arkaytiziinde kiiresel ¢apta ¢aligan do-
nanim, mekan, lojistik, insan giicii ve organizasyo-
nel yap: bulunur. Toplumun bilgisayarlar1 baslica
kullanim nedenleri arasinda “dijital yayincilik” ve
“bilgisayar oyunlar1” gibi yazilim tabanli gelenek-
sel teknolojiler 6nemli yer tutmaktadir. Bir baska
ornek ise egitim alaninda verilebilir. 1990’larin
ortasinda yayilmaya baslayan “e-Ogrenme”nin gii-
niimiizde 6nemi giderek artmasina ragmen “akilli
tahta” ve benzeri donanimlar disinda kendisine ait
bir belirgin donanim teknolojisi bulunmamaktadir
ve yazilim tabanli bir teknoloji olarak biitiiniiyle
diger donanim tabanli teknolojilere bagimlidir. Bir
bagka 6rnek ise varolan donanim altyapisinin {ize-
rinde gelistirilen bir hizmet olan “bulut bilisim”dir.
Amazon gibi kiiresel boyutta e-ticaret uygulayan
bir firmanin yine kiiresel capta gerceklestirdigi
sunucu yatirimlarinin aul kalan 6l¢eklenebilir ba-
rindirma hizmetlerini 2006 yilinda bagka firmalara
kiralamasiyla baglamis ve bu hizmeti kendi bagina
bir tirtin haline getirmesiyle ortaya yeni bir pazar
ctkmistur. Yaygin bicimde yararlanilan bir hizmet
olan dijital bankaciligin gelisim Sykiisii de tig farkls
teknolojik donemi izlemistir. 1990’lar ATM lerin
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yayginlastugi donem olmustur. 2000’lerde internet
bankaciligina ait yenilikler 6ne ¢ikmistr. 2010’lu
yillarda ise mobil bankacilik giderek yayilmaktadir.
Bu son 6rnekte, ortaya ¢ikan yeni teknolojiler eski-
lerini ortadan kaldirmamus, onlarla biitiinlesmistir.

Donanim tabanli teknolojilerde yeni teknolo-
jinin eski teknolojiyi pazardan silmesi yaygindir.
Ornegin disketler kasetleri, CD-ROM’lar disket-
leri, DVD-ROM’lar ise CD-ROM’lart ortadan
kaldirmistir. Yazilim tabanli teknolojilerde bu de-
gisim daha yavas yasanmaktadir. Ornegin e-ticaret
geleneksel ticaretin payini azaltmakla birlikee her
iki ticaret de varligini siirdiirmekeedir. Sosyal
medya diger medyalarin payini azaltmakla bir-
likte, diger medyalar da varligini stirdiirmektedir.
E-Ogrenme’nin pay1 artmakla birlikte, yiizyiize
ogrenme de devam etmektedir. E-Ticaret, bulut
bilisim ve sosyal aglar gibi kullanim bi¢imleri ken-
dilerinden 6nce gelistirilen elle tutulur teknolojiler
olmasaydi ortaya ¢ikamazlardi. Benzer sekilde gele-
cekte ortaya gtkmasi beklenen elle tutulur teknolo-
jilerin tizerinde toplumdaki 6nemi ve ekonomideki
pay1 bugiinden ongoriilemeyecek yeni kullanim bi-
cimlerinin dogmasi ve gelismesi beklenmelidir.

Yazilima dayali teknolojilerin bir diger 6zelligi
de hem c¢ok hizli degismeleri hem de 6zellikle is
diinyasinda degisime karsi uzun siire direnmele-
ridir. Baglica yazilimlarin bir-iki yilda bir yeni sii-
riimleri ¢tkmasi olagandir. Diger taraftan tiretici fir-
malar tarafindan geriye dogru uyumluluga titizlikle
uyulmaya calisilir ve boylece 10 yil 6nceki stirtimleri
kullanan kullanicilarla da bagin kopmasi engellenir.
Yazilim diinyasinda, 1990’lardaki internet tarayici-
lar1 savasi gibi olaylar istisna kabul edilirse, yikict
yenilikten daha ¢ok siirdiiriilebilir yenilik stirecle-
rinin agirligr bulunmakeadir. Bu nedenle yazilim
teknolojilerine siirekli geleneksel ve siirekli giincel
durumda olan teknolojiler olarak bakilabilir.

2015 Yihnin Guncel Teknolojileri

Toplumun “yenilikgiler” ve “ilk deneyenler”
kategorilerinin uzun yillar 6nce tanisugs; son yil-
larda “erken gogunluk” kategorisinin yogun olarak
kullandig1 ve gliniimiizde “ge¢ ¢ogunluk” tarafin-
dan yeni kullanilmaya baslanan teknolojiler giin-
cel teknolojiler olarak adlandirilmaktadir. Diger
bir deyisle giincel teknolojiler 2015 yilinda yagam
dongiisiiniin tam ortasinda bulunan teknolojiler-
dir. Toplumun yarisi i¢in gereksinim olmaktan
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¢tkmaya ve toplumun diger yarist icin gereksinim
haline gelmeye baglayan bu teknolojilerin arkasin-
da gergekte 10-20 yil 6ncesine dayanan buluglar ve
yenilikler bulunmaktadir.

2015 yilindaki giincel teknolojilere ait bir liste
asagida verilmistir. Bu teknolojilerin yaklagik 5 yil
daha toplumsal yasami bicimlendirmesi ve daha
sonra yerlerini giinimiizde sinirda olan fakat 5 yil
sonra giincel hale gelecek olan teknolojilere ya da
kullanim bigimlerine terketmeleri ya da o teknolo-
jilere doniismeleri beklenmektedir.

Mobil bilgi islem 1990’larda taginabilir bilgi-
sayarlarin yayginlasmastyla baslamis olsa da, gercek
anlamina akilli telefonlar, kablosuz aglar ve 3G/4G
gibi mobil internet erisimiyle kavugsmustur. 2010
yilinda iPad’in ortaya ¢ikistyla mobil bilgi islemde
tabletlerin pay1 artmistir. Artik geleneksel bir tek-
noloji halini almaya baslayan mobil bilgi islemin
yakin gelecekte giyilebilir teknolojilere dogru evril-
mesi beklenmekredir.

Bulut biligim, 6nceki boliimde aciklandig: gibi,
fiziksel bir teknoloji olmaktan ¢ok, varolan tekno-
lojilerin yeni kullanim bi¢imidir. Son kullanicilar
agisindan bakildiginda bulut depolama hizmetleri
bireylerin belgelerini, fotograflarini, miiziklerini
ve videolarini depoladiklary; sahip olduklar: akilli
telefonlar, tabletler, diziistii/masaistii bilgisayarlar
arasinda belge aktarimi i¢in kullandiklari ortamlar
haline gelmistir. Bulut tizerinde ¢aligan Ofis.com ve
Google Docs gibi ¢cevrimigi tiretkenlik uygulamalart
geleneksel masatistii uygulamalarinin yerini almaya
baglamiustir. Firmalar ve sistem uzmanlari agisindan
bakildiginda, bulut bilisim geleneksel fiziksel sunu-
cularin varligini yazilimla tanimlanan dijital hizmet-
lere dontistiirmistiir. Yazilim gelistiricileri agisindan
bakildiginda ise bulut ortami uygulamalara ait veri-
lerin tutuldugu bir veritabani haline gelmistir.

2008 yilinda kullanilmaya baglayan dérdiincii
nesil hiicresel iletisim (4G) teknolojisi kendin-
den 6nce gelen (halen Tirkiyede kullanilmakta
olan) 3G’nin devamu, gelistirilme agamasinda olan
5G’nin ise onciilidiir. 4G ile duragan haldeyken 1
Gbit/s veri aktarim hiz1 6ngériilmektedir. Boylece
4G olanagina sahip mobil cihazlarla HD TV izle-
mek, videokonferans gergeklestirmek, 3 boyutlu
televizyon izlemek miimkiin hale gelmistir.

Yapay zeki en genel anlamiyla bir makinanin
ya da bir yazilimin sergiledigi zekd demektir. Ayni
zamanda zeki davranis kapasitesine sahip bilgisayar-
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lar ve bilgisayar yazilimlarinin arasurildigi bir bilim
dalidir. Giintimiizde gevresinden elde ettigi enfor-
masyonu degerlendirerek amaca uygun davranig-
larda bulunan akilli etmenlerin tasarimina odakla-
nilmistir. Ik kez kullanildigr 1956 yilindan itibaren
tizerinde ¢aligilan optik karakter tanima, ses tanima,
konusma tanima, yiiz tanima, sekil ve nesne tanima
ve benzeri alanlarda basarili sonuclar elde edilmis ve
toplumda yaygin olarak kullanilmaya basglanmistir.
Yapay zekanin durum hakkinda muhakeme yiirii-
terek sonug¢ cikartabilmesi konusunda gelismeler
kaydedilmekte; bir insan gibi karmagik diistinme
yetenegi kazanmast ise uzak gelecekte miimkiin go-
riilnmektedir. Toplumda yapay zeké alanina yonelik
ilgi artmakta, bu konuda gelecekte onemli gelisme-
ler beklenmekte ve son yillarda yapay zeki konulu
bilim kurgu filmlerinde artis yasanmakeadir.

Bilgisayarla gorii gercek diinya goriintiileri-
nin bilgisayar tarafindan yakalanmasi, islenmesi,
¢oztimlenmesi ve anlagilmasi yontemlerini igeren
bir aragtirma alanidir. Yapay sistemlerin goriintii-
lerden enformasyon ¢ikartmasina yonelik giincel
uygulamalar yaygin durumdadir. Ornegin par-
mak izi tarama ve retina tarama gibi biyometrik
uygulamalar, 6riintii tanima, yiiz tanima, nesne
tanima ve yer tanima sistemleri, bilgisayarla el ve
viicut hareketleriyle iletisim kurma, hareket al-
gilama, trafik kameralarinin plaka okuyabilmesi
gibi uygulamalar giindelik yasamin bir parcasi ha-
line gelmislerdir. Bilgisayarla gorii ayni zamanda
robot goriisii ve siiriiciisiiz otomobiller gibi sinir-
daki teknolojilerin bir parcasidir.

Anlamsal (semantik) ag World Wide Web
konsorsiyumu (W3C) tarafindan 6nerilen, internet
tizerindeki verilerin Kaynak Tanimlama Cergevesi
(RDF) ile belirlenen kurallarla tanimlanmasi ve
aktarilmastyla, bilgisayarlar tarafindan anlagilabilir
hale gelmesinin ve paylagilmasinin saglanmasini
amaglayan bir kurallar kiimesidir. Bu yaklagimla
arama motorlarina konugma diliyle soru sorularak
dogru yanitlar alinmasi saglanacakur. Giintimiizde
arama motorlari anlamsal arama 6zelligini biinye-
lerine eklemeye basglamislardir.

Bilgisayar biliminde ses tanima, konusulan sz~
ciiklerin metne cevrilmesi islemidir. Giiniimiizde
bilgisayarlarda isletim sistemleri ¢esitli dillerde ses
tanima sistemleriyle yiiklii olarak gelmektedirler.
Diger taraftan arama motorlari da sesli veri girisine
olanak saglamaktadirlar. Akilli kisisel yardimcilar
da kullanicilardan sesli soru alabilmekeedirler.

Bilgisayarla olusturulan goriintii (CGI) sa-
nat, basili medya, video oyunlari, filmler, televiz-
yon programlari, reklamlar, videolar ve benzetim-
ler icin goriintli olusturmay: ya da diizenlemeyi
saglayan bir bilgisayar grafigi uygulamasidir. CGI
yaygin olarak sinema ve televizyonda 6zel efekdler,
2 boyutlu ve 3 boyutlu sahneler, canlandirmalar ve
sanal diinyalar olusturmak amaciyla yaygin olarak
kullanilmaktadir. Giintimiizde akilli telefon kul-
lanicilart gektikleri fotograf ya da video {izerinde
10 y1l 6ncesine kadar sadece uzmanlarin kullandigs
filtreler uygulayabilmekte ve diizenlemeler yapabil-
mektedirler. Yakin gelecekte gerceginden ayirt edi-
lemeyecek yapay goriintiiler olusturulabilecektir.

Sanal gergeklik ya da bilgisayar benzetimli ya-
sam, gercek diinyanin ya da hayal edilen bir diin-
yanin bilgisayar tarafindan sanal bir kopyasinin
olusturulmasi ve kullanicinin bu ortama katilma-
sinin ve ortamla etkilesimde bulunmasinin saglan-
mastidir. Sanal gergeklikte mekénlara ait ti¢ boyutlu
goriintiilerin olusturulmasinin yani sira sanal tat,
goriis, koku, ses ve dokunma gibi deneyimlere de
yer verilebilmektedir. Basa gegirilen {i¢ boyutlu go-
riintiileme birimi, dokunma hissi veren eldivenler,
li¢ eksende asili kalma ve hareket saglayan tam vii-
cut daldirma sistemleri ile bireylerin sanal gergeklik
ortamlarinda kendilerini gergek bir ortamda bu-
lunduklarin: hissetmeleri amag¢lanmaktadir. Sanal
gerceklige bilgisayar oyunlarinda giderek daha fazla
yer verilmektedir. Cok kullanicili sanal diinyalar
bireylerin zaman gegirme ve iletisim kurma aract
haline gelmistir.

Arurilmig gergeklik, fiziksel gercek diinyanin,
kullanictya, bilgisayar tarafindan ses, goriinti,
video, GPS ve benzeri algilayicilarla elde edilen
enformasyonun degerlendirilmesiyle zenginlesti-
rilerek sunulmasidir. Ornegin bir akilli telefonun
kamerastyla bir tarihi eser goriintiilendiginde,
artrllmis gerceklik uygulamast GPS verisi ve go-
riintii tanima teknolojisi yardimiyla bu eseri tani-
yarak kullaniciya eser hakkinda o anda ek bilgiler
goriintiileyebilir. Mobil sistemlerin sahip oldugu
algilayici gesitliligi arttikea cihazlar cevre hakkinda
daha fazla baglamsal veriye sahip olabilmekte ve
bu verileri mobil internet tizerinden sorgulayarak
elde ettikleri ek verileri kullaniciya canli olarak
sunabilmektedir. Giiniimiizde tabletler ve akillt
telefonlarda kullanilabilecek ¢ok sayida artirilmig
gerceklik uygulamasi uygulama magazalarindan
indirilebilir.
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Gelismis akilli telefonlardaki algilayicilar ara-
sinda kamera, mikrofon, hizélger, basing¢dlcer,
pusula, parmak okuyucusu, el hareketleri algila-
yicist, konum algilama, jiroskop, kalp atist mo-
nitori, yakinlik algilayicisy, iletisim algilayicilart
(Wi-Fi, Bluetooth, NFC, 3G/4G), ortam 15181
algilayicist bulunabilmekeedir.

Mobil isbirligi sistemleri gelencksel video-
konferans sistemlerinin yerini alan, giderek gii¢-
lenen mobil cihazlar (tabletler ve akilli telefonlar)
ile kablosuz internet, genisbant internet ve 3G/4G
baglantilariyla bir noktaya bagli kalmadan iki ya da
daha fazla bireyin birbiriyle ses, video, beyaz tah-
ta ve ekran paylasimi yontemleriyle canli iletisim
kurmalaridir. E-Ogrenme, egitim ve 6grenmede
elektronik teknolojilerin kullanimini ifade eden
genel bir kavramdir. Mobil isbirligi araglarinin
e-Ogrenmede agirligr giderek artmakeadir.

Radyo frekansli tanimlama (RFID) nesnele-
rin {zerine ilistirilmis etiketlerde bulunan tanim-
layict verilerin elektromanyetik alan yardimiyla
kablosuz olarak aktarilmasina dayali bir tanima
sistemdir. Uretim hatlarinda pargalarin izlenmesi,
kargo firmalarinin paketleri izlemesi, magazalarda
rtinlerin giivenliginin saglanmasi, hayvancilikta
hayvanlarin izlenmesi gibi sinirsiz kullanim alani
bulunmaktadir.

Elektronik nakit, dijital para, sifreli para biri-
mi gibi isimlerle anilan elektronik para bir sanal
para tiirtidiir. Merkezi olmayan ilk elektronik para
birimi olan Bitcoin 2009 yilinda ortaya ¢ikmugtir.
Merkezi elektronik para birimine 6rnek olarak
PayPal verilebilir. Kullanicilar gergek para 6deyerek
elektronik para satin alabilirler ve bunu e-ticarette
kullanabilirler.

3 Boyutlu gériintiileme cihazi kullanicilarda
derinlik algist yaratmayr amaglayan cift goriis sis-
temleridir. Giintimiizde 3 boyutlu goriintiileme
yapabilen ve gozlitk kullanarak seyredilen televiz-
yonlar ve bilgisayar ekranlari yayginlagmaya bagla-
muslardir.

Akilli televizyonlarin geleneksel televizyon-
lardan baglica farkliligs kendisine ait bir isletim
sistemiyle bilgisayar 6zelliklerine sahip olmasi ve
internet erisimine olanak saglamasidir. Akulli tele-
vizyonlar bilgisayarlarin ve televizyonlarin yakinsa-
masi sonucu ortaya ¢ikan karma cihazlardir. Bu ya-
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kinsamayla akilli televizyonlar kendi islemcilerine,
belleklerine, isletim sistemlerine, uygulamalarina
ve depolama birimlerine sahip olabilmektedirler.
Gelecekte televizyonlarda esnek ve degisik ylizeyle-
re entegre edilebilen ekranlar ve holografik goriin-
tiileme cihazlarinin kullanimi giindeme gelecektir.

E2S

sira sizde

Akilli televizyonlarin sahip olduklar: baglica 6zellik-
leri akilli televizyon saticilarinin sitelerini inceleye-

rek belirleyiniz.

Bilgisayar oyunlar1 sekt6rii Mayis 2015 itiba-
riyle diinya ¢apinda yillik 74,2 milyar $ biyiikli-
ge ulagsmustr. En biiyiik pay mobil oyunlara aittir.
Onu oyun konsollar: ve kisisel bilgisayarlar icin pe-
rakende satilan oyunlar izlemekrtedir. Kitlesel ¢ok
oyunculu ¢evrimigi oyunlar, sosyal oyunlar ve in-
ternetten indirilen oyunlar diger tiirlerdir. Ninten-
do Wii, Sony Playstation ve Microsoft Xbox diinya
oyun konsolu pazarini biiyiik oranda paylasmakta-
durlar. Sanal gerceklik ve karma gergeklik gibi tek-
nolojiler oyun sektdriine yeni oyuncu deneyimleri
eklenmesine olanak saglamaktadir.

Teknolojinin Yeni Kullanim Bicimleri

Giintiimiizii bigimlendiren teknolojilerin  bir
boliimiintin yakin gelecekte de devam etmesi bek-
lenebilir. Diger bir deyisle, kisisel bilgisayarlar, in-
ternet ve mobil cihazlar toplumda yeralmaya de-
vam edeceklerdir. Fakat farkli rollere ait kullanim
bicimlerinde bazi degisiklikler gozlenebilir. Yenilik-
ler sadece teknolojik iiriinlerde degil siireclerde de
gerceklestirilebilmektedir. Ornegin “kendi cihazini
getir” hareketi, “ikinci ekran” olgusu ve “web ¢apin-
da bilisim” belirgin bir yeni teknolojik tiriin yenili-
gi icermese de birer “siire¢ yeniligi” olarak varolan
teknolojiye yeni kullanim bigimleri kazandirmigtur.

Kendi cihazini getir hareketi bireylerin evde, is-
yerinde, sosyal ortamda ya da okulda birbirinden
farkl cihazlart kullanmast yerine daha az sayida ci-
hazi farkli ortamlarda kullanabilmesinin éniinii ag-
maktadir. Bu hareketin alt dallari arasinda “kendi
teknolojini getir”, “kendi telefonunu getir”, “ken-
di bilgisayarini getir” bulunmaktadir ve bireylerin
kendilerinin sahip oldugu diziistii, tablet ve akillt
telefonlar gibi cihazlarini is yerine getirmelerini ve
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bu cihazlart kullanarak kurumun verilerine erisme-
lerine izin verilmesini ifade etmektedir.

Ikinci ekran son yillarda ortaya gikan ve kullani-
cilarin tablet ya da akilli telefonlarla televizyondaki
icerige ait gelistirilmis izleme deneyimi yasamalari-
na olanak saglayan bir kullanim bigimidir. “Sosyal
televizyon” adi da verilen bu kullanimda bireyler
bir televizyon programini izlerken ayni anda bu
amaca yonelik hazirlanmig 6zel bir uygulama tize-
rinde, ya da Facebook — Twitter {izerinde canli ola-
rak programa iligkin etkilesimli 6zellikleri kullana-
bilmektedirler.

Amazon, Google ve Facebook gibi firmalarin
sahip oldugu kiiresel captaki bilgi islem altyapisi
diger ¢cok uluslu firmalar tarafindan da talep edil-
meye baglanmaktadir. Boylece firmalar kendi biin-
yelerinde olusturacaklari biiyiik bulut altyapilariyla
kiiresel is siireclerini web capinda gergeklestirme
olanagina kavusmaktadirlar. Web ¢apinda bilgi
islem tiiketicilere ait daha fazla biiyiik verinin orta-
ya ¢ikmasina ve firmalar tarafindan kullanilmasina
neden olacakur.

Ortadan Kalkmasi Beklenen
Teknolojiler

Bir teknolojinin icat edilmis ve pazarlanabilir
bir tirtine donistirilmis olmasi o triiniin toplu-
mun geleceginde yer almasini garantilememekte-
dir. Teknoloji tarihi ayn1 zamanda pazarda basarisiz
olmus teknolojilerin ¢opligiinii de barindirir. Cok
saytda bulus bir tiriine doniisemedigi gibi, ¢ok sa-
yidaki tirtiniin de toplumda yayginlagmadig gorii-
lebilir. Bu durumun nedenleri arasinda bu tekno-
lojiye toplumsal bir talebin olmamasi, teknolojinin
olgunlasmamis olmasi, ayn: donemde gelistirilen
bir bagka teknolojilerin daha hizli yayilmasi nede-
niyle bu teknolojiyi pazardan kovmasi vb. buluna-
bilmektedir. “Dead Media Project” isimli projede
tarih boyunca ortadan kalkmis enformasyon ve
iletisim teknolojilerine ait ¢evrimici bir veritabani

olusturulmustur.

internet

Dead Media Project, http://www.deadmedia.
org/notes/index-cat.html

Sinirdaki ve Yakin Gelecege Ait
Teknolojileri Takip Etmek

Sinirdaki ve yakin gelecekteki teknolojileri ya-
kindan izleyebilmek icin baslica enformasyon ve
iletisim teknlolojisi firmalarinin duyurularina ve
gelecek vizyonlarint topluma iletmek amaciyla
hazirladiklari tanium videolarina goz atmak yarar-
lidir. Microsoft, Google, Apple, Intel, Samsung,
IBM gibi 6nde gelen firmalar tizerinde calistikla-
11 yeni teknolojileri sitelerinde ve sosyal medyada
duyurmaktadirlar. Asagidaki videolar YouTubeda

isimleriyle aranabilir.
l yl bil

internet
2025 Future of ICT - https://www.youtube.
com/watch?v=GpJ36KzH]G4
Microsofts ~ Concept -
on 2020 - heeps://www.youtube.com/
watch?v=o0zLaklIFWUI

Next Future Wearable Technology Will Blow
Your Mind - hteps://www.youtube.com/
watch?v=Uip]5CbFFf0

Generation IP: 2025 (interactive) - https://

Future  visi-

www.youtube.com/watch?v=yEXEonTIfT0
FutureVision Town - https://www.youtube.
com/watch?v=TiGEPI8Dhps

The Future Of Vision Technology - https://
www.youtube.com/watch?v=dMupsbP4_pw
The Future According To Samsung - https://
www.youtube.com/watch?v=MO0IR40ud0jU
Productivity Future Vision - https://www.you-
tube.com/watch?v=TDlark4420l

Life Simplified with Connected De-
vices - hteps://www.youtube.com/
watch?v=NjYTzvAVozo

A Day Made of Glass 1 - https://www.youtube.
com/watch?v=wk146eGRUtl

A Day Made Of Glass 2 - https://www.youtu
be.com/watch?v=8CdsMrgvVWA
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Gelecekteki teknolojilerin bir bagka 6zelligi de
giincelliklerini ¢ok hizli yitirmeleridir. Bir iki yil
oncesinde yayinlanan gelecek kestirimlerinin bile
hizla eskidigi ve giincelligini yitirdigi goriilebilir.
Bu nedenle teknolojik gelismeler giinlitk olarak
izlenerek bu doneme ait listelerin siirekli giincel-
lenmesi gerekir. Bu amagla kullanilabilecek kay-
naklardan biri de siirekli olarak giincellenen Futu-
reTimeLine.net sitesidir.

Yakin gelecege ait teknolojilerin bir béliimi,
icat edilmis ya da gelistirilmis fakat heniiz duyurul-
mamis buluglari ve yenilikleri de icerebileceklerin-
den dolayt, rekabet nedeniyle kisa siirede sinirdaki
bir teknoloji haline gelebilirler.

SINIRDAKI TEKNOLOJILER

Gerek donanima gerekse yazilima dayali olan
ve giiniimiizde yogun olarak kullandigimiz giincel
teknolojilerin olgunlasmis, son dénemlerini ya-
sayan ve yerini yakin zamanda yeni teknolojilere
birakacak olan teknolojiler oldugunu kabul etmek
toplumdaki “erken gogunluk” ve “ge¢ cogunluk”
kategorisindeki kullanicilar igin kolay olmasa da
“yenilikgiler” ve “ilk deneyenler” bir siiredir ilgile-
rini yeni teknolojilere yoneltmislerdir.

Bu béliimde son yillarda 6nemli buluglarin ger-
ceklestirildigi, gliniimiizde ve 6niimiizdeki yillarda
ise bu buluglarin yenilik yoluyla iiriinlere déniis-
tiriilmesi ve ticarilestirilmesinin beklendigi sinir-
daki enformasyon ve iletisim teknolojilerine yer
verilecektir. “Yenilikgiler” kategorisi sinirdaki tek-
nolojilerle tanistk durumda olmalarina ragmen “ilk
benimseyenler” bu teknolojiler hakkinda daha yeni
bilgi sahibi olmaya baslamiglardur.

Eger icinde bulunulan 2015 yili sinir olarak dii-
stniiliirse, sinirdaki teknolojiler sinir ¢izgisinin her
iki yaninda da yeralirlar. Sadece yakin zamanda tize-
rinde caligtimaya baglananlar degil, uzak ge¢miste
arastirlmaya baslanip, uzak gelecekte de aragtirilma-
ya devam edecek olan teknolojiler de bu grupta ye-
ralir (siirekli sinirda olma hali). Ornegin yapay zeka
arastirmalar1 1950’lerde baglamis ve son yillarda bu
alanda basarili @irtinler ortaya ¢ikmustr. Yakin gele-
cekte ve uzun dénemde de bu alanda 6nemli gelis-
meler beklenmektedir. Sinir kavrami ayni zamanda
bilgi birikiminin belirli bir esik degerine ¢ikug ve
ardindan ¢ok sayida iiriin ve siirecin ortaya ¢ikmasi-
nin beklendigi teknolojileri de ifade etmektedir. Bu
bigimiyle ele alindiginda tizerinde uzun siiredir ¢ali-

stlan teknolojilerin sinirdaki teknolojiler oldugu ve
bu durumlarini uzun yillar siirdiirebildikleri, “yapay
zekd” drnegine bakilarak, goriilebilir.

2015 yilinda sinirda olan teknolojilere ait bir
liste asagida verilmistir. Bu teknolojilerin yaklagik
10 y1l boyunca toplumsal yasami bi¢imlendirmesi
ve daha sonra yerlerini giiniimiizde yakin gelecege
ait goriilen, fakat 10 yil sonra giincel hale gelecek
teknolojilere ve kullanim bi¢imlerine terketmeleri
ya da o teknolojilere dontismeleri beklenmektedir.

2010’lu yillarda insanlarla bilgisayarlar arasinda
yeni etkilesim bicimleri kurulmaya baglanmistir.
Kullanicilar, bilgisayarlarla klavye, fare, sesle ko-
mut verme, dokunma ve ¢oklu dokunma gibi y6n-
temlerle iletisim kurmaya aligmigtir. Sanal gercek-
lik uygulamalarinda veri eldivenleri yardimiyla elin
ti¢ boyutlu hareketi algilanarak bilgisayarla iletisim
kurulmaktadir. Bir siiredir Nintendo Wii ve Sony
PlayStationda elde tutulan bir denetleyici aracili-
giyla kullanicilarin gerceklestirdikleri el hareketleri
algilanmasina dayali bir arayiiz kullanilmaktadur.
Microsoft Xbox bu islemi bir adim daha ileri go-
tirerek, derinlik algilayabilen bir kamera ile her-
hangi bir aygitla temas etmeye gerek kalmadan el
ve viicut hareketlerinin algilanmasini saglamustr.
Sinirda olan bir etkilesim bicimi de “elle tutulabilir
kullanici ara yiizii” olarak adlandirilmaktadir. Bu
teknolojide bilgisayarin olusturdugu holografik
gorintiilere elle dokunabilmek miimkiin olmakta-
dir. Boylece, bilim kurgu filmlerinde oldugu gibi,
holografik olarak dniimiizde goriintiilenen bir nes-
neyi dokunarak ii¢ eksende déndiirmek ve yeniden
sekillendirmek gercege déntismektedir. Microsoft
viicut hareketlerine dayali ve sanal dokunmaya da-
yali iletisimi kendi holografi sistemi olan Microsoft
Hololens teknolojisinde kullanmaya baglamistr.

Akalls kigisel yardimcilar, birey icin gorevleri
yerine getiren ya da hizmetleri sunan yazilim et-
menleridir. Bu gorev ya da hizmetler kullanicinin
girdigi veri, konum farkindalig ve cevrimigi kay-
naklardan elde edilen enformasyona bagli olarak
yerine getiriliyor olabilir. Bu amagla kullanilan
baslica ¢evrimici kaynaklar hava durumu, haberler,
hisse senedi degerleri, kullaniciya ait takvim, iiriin
fiyatlar1 vb. olabilir. Bu etmenlere 6rnek olarak
Apple Siri, Google Now, Microsoft Cortana veri-
lebilir. Yapay zeka alanindaki gelismeler devam et-
tikce akullr kisisel yardimcilar bireyin zekasini des-
tekleyen ve giiclendiren birer kisisel yapay zekéiya
doniiseceklerdir.
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Baglam farkindalikls bilgi islem, mobil cihaz-
larin fiziksel gevrelerini algilamalari ve davranuglari-
n1 buna gore uyarlamalart siirecine verilen genel bir
isimdir. Temel baglamlar kullanicinin nerede oldu-
gu, kiminle beraber oldugu ve ¢evrede hangi kay-
naklarin (restoranlar, tarihi yerler, otobiis duraklari
vb.) bulundugu sorularina verilen yanitlarla belir-
lenir. Baglam farkindaligi igin konum farkindalig:
temel bir girdidir. Bunun diginda, mobil cihazda
bulunan algilayicilarin varligina gore yakindaki
kisiler (Bluetooth), 1sik diizeyi (kamera), ses diize-
yi (mikrofon), internet erigiminin varligt (Wi-Fi,
3G) gibi baglam verileri elde edilir. Baglam verileri
tizerinde ¢alisan algoritmalarla bireyin davraniglart
bilgisayar tarafindan bir 6l¢iide belirlenebilir. Akilli
kisisel yardimcilar ve yasam giinltigii sistemleri bi-
reyin giinlitk davraniglarini belirlemek i¢in baglam
farkindaliklr bilgi islemden yararlanirlar.

Giyilebilir bilgisayarlar 1980’lerde Steve
Mann'in denemeleriyle baglayan, bireylerin tstle-
rinde tagidiklari, giin boyunca bireyin gevresine ait
verileri yakalamay1 ve bireyi destekleyecek sekilde
islemeyi amagclayan sistemlerdir. Bireyler kiigiiltiil-
mis bir bilgisayar1 ya da bir bilgisayar1 olugturan
parcalar giysilerinin altinda ya da tstiinde tagtya-
rak, bilgisayar: giin boyunca hareket halindeyken
yanlarinda bulundurabilirler. Giyilebilir bilgisayar-
lar, cevre birimleri ve varsa implantlar birbirleriyle
viicut alan ag1 ad: verilen kablolu ya da kablosuz
bir ag araciligtyla iletisim kurarlar. Bireyin tizerin-
de tagidig1 mobil cihazlarin arasindaki ag ise kigisel
alan ag1 olarak adlandirilir. Viicut alan ag kisisel
alan a1 tizerinden internete erisebilir. Gintiimiiz-
de kullanicinin spor etkinliklerini yakalayan Nike+
gibi o6zel amacli giyilebilir cihazlar ya da Goog-
le Glass gibi arturilmis ger¢eklik uygulamalarina
odaklanmis giyilebilir bilgisayarlar yayginlagmaya
baglamiglardir. Samsung Gear, Microsoft Band ya
da Apple Watch gibi aksesuarlar bireyin akilli te-
lefon ya da tabletlerinin bir uzanust olarak hem
iletisim hem de giinliik etkinlikleri yakalama araci
olarak kullanilabilmektedirler. Giyilebilir bilgisa-
yarlarin genellikle agma/kapama diigmeleri bulun-
maz, enerjileri oldugu stirece kendiliginden ¢aligir-
lar ve kullanicilar bu cihazlart kullanmak igin diger
islerine ara vermek zorunda kalmazlar. Giyilebilir
bilgisayarlarin gelecekte bireylerin zihin ve beden
protezleri haline gelmeleri beklenmektedir.

E-tekstil ya da elektronik tekstiller dijital bi-
lesenler ve elektronik parcalar iceren kumasglardir.

Akalli giysiler ve giyilebilir bilgisayarlar agirlikli ola-
rak e-tekstiller iizerinde tasarlanirlar. Bu kumaglar
sadece giyilebilir teknolojiler i¢in degil, 6rnegin i¢-
mimari amaglariyla da kullanilmaktadirlar.

Yagsam giinliigii bireyin giinlitk olaylarinin,
hareketlerinin ve ¢evresiyle etkilesiminin yaka-
lanmasi ve kaydedilmesini, bu verileri kullanarak
bireyin deneyimlerinin belirlenmesi ve degerlen-
dirilmesini saglayacak bir sistemin gelistirilmesi
projesi olarak 2000’lerin basinda ABD Savunma
Bakanligina bagli DARPA kurumu tarafindan
baslaulmistr. STK’lardan gelen tepkiler sonucun-
da proje iptal edilmis olmasina ragmen, bu alanda
akademik c¢alismalar baglamistir. Yasam giinliigii
sistemlerinin amaci bireyin giinliik yasamindaki
deneyimlerinin, bu deneyimlere ait goriintii, ses,
video, konum, etkilesim, viicut tepkileri ve hare-
ketleri, ¢evredeki bireylere ait veriler, ¢evreye ait
fiziksel ve meteorolojik veriler vb. giinliik verile-
rinin giyilebilir algilayicilar yardimiyla yakalan-
masi, zaman, konum ve elde edilebilecek diger
baglamlarla etiketlenerek kaydedilmesi ve daha
sonra tekrar erisilebilmesini saglamakur. Giinii-
miizde “sayisallastirilmis 6z” hareketiyle bireyin
yakalanabilir fiziksel ve biyolojik 6zellikleri en ug
noktasina taginmasina ragmen, genelde GPS 6zel-
likli giyilebilir bir kamera yardimiyla bireyin giin-
litk etkinliklerine ait goriintiilerin yakalanmasi ve
bu veriler yardimiyla bireyin giinliik olaylarinin
belirlenmesine odaklanilmakeadir. Uzak gelecek-
te dogumdan oliime degin tim yasami viicuda
implant halinde yerlestirilmis bellek birimlerine
kaydedecek yasam giinliigii sistemleri gelistirmek
miimkiin olacakur.

Holografik goriintiilleme, ii¢c boyutlu fiziksel
ortamda olusturulan {i¢ boyutlu goriintiileme-
dir. Bireyler sabit duran hologramlarin cevresin-
de dolanarak, goriintiiyii her agidan gorebilirler.
Microsoft 2015 yilinda duyurdugu Windows 10
isletim sisteminin bir parcasi olan Hololens isimli
teknolojide bir gozlitk yardimiyla uzayda ii¢ bo-
yutlu holografik gériintii olusturma, goriintiilerle
el ve viicut hareketleriyle etkilesime gegebilme ve
goriintiilerin etrafinda dolanabilme olanagini ser-
gilemistir. Kullanici, 6rnegin, isletim sistemine ait
masaiistil goriintiisiinii salonunun bir duvarina ho-
lografik bicimde yerlestirebilir ve igletim sistemiyle
etkilesim kurmak gerektiginde o duvara dénerek el
ve parmak hareketleriyle masatistiindeki nesneleri
yonlendirebilir.
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Resim 8.2 Microsoft Hololens.

Kaynak: http://www.pcworld.com.tr/gundem/microsoft-hololens-tanitildi

Beyin implantlari (sinirsel implantlar olarak da
isimlendirilirler) genellikle beynin yiizeyine ya da
dis katmanina yerlestirilen teknolojik cihazlardir.
Tipta beynin zarar gdrmesi sonucu islevini yitirmis
bolgelerinin tekrar islevini kazanmasina yardimct
olmak amaciyla kullanilirlar. Bazi beyin implant-
lar1 sinir sistemiyle bilgisayar yongalari arasinda bir
arayliz olusturacak bicimde tasarlanmiglardir. Bu
aragtirmalar “beyin-bilgisayar araytizii” ad1 verilen
bir arastirma alanini ortaya ¢ikaremistir. Ornegin
retinal implantdlar gérme islevini tiimiiyle yitiren
bireylere takilarak, goriintiiniin bir yonga tarafin-
dan iglenmesiyle ¢ok kiiciik duyarlilikta (6rnegin
8x8 piksel) olsa da siyah-beyaz noktalar halinde
beyine iletilmesi ve bdylece algilanmasi saglanabil-
mektedir. Benzer sekilde duyma engellilerde kulak
salyangozuna takilan protezlerle ses dalgalarinin is-
lenerek beyne aktarilmasi saglanabilmektedir.

3 Boyutlu yazicilar, hizla sertlesebilen toz ha-
lindeki bir maddenin piiskiirtiilmesiyle olusturu-
lan ardigtk katmalarin iist Giste yerlesmesine dayals
bir siire¢le ti¢ boyutlu nesnelerin olusturulmasina
olanak saglamaktadirlar. Sinterleme adi verilen si-
caklik ve basinca dayali bu siire¢ sonunda ortaya
¢tkan malzeme pratik amagclar i¢in kullanilabilir
kalitede olmaktadir. Yazdirilacak nesnenin {i¢ bo-
yutlu sekli 6nceden bilgisayarda hazirlanmakta
ve bir belgenin yazicida yazdirilmasina benzer bir
siiregle nesneyi olusturma amaciyla 3B yaziciya
gonderilmektedir. Internet ortaminda ok sayida
nesnenin dnceden hazirlanmig yazdirilabilir belge-
si paylasilmaktadir. Ilk ortaya giktiklarinda pahali

birer endiistriyel robot olan bu yazicilarin fiyatlar
giiniimiizde tiiketicilerin satin alabilecegi diizeyle-
re inmistir. Yakin gelecekte birer ev cihazi haline
gelmeleri beklenmektedir.

Biyometri insan ozellikleriyle ilgili 6l¢tim bili-
midir. Insanlar1 birbirinden ayirt etmek amaciyla
kullanilan 6zellikler fizyolojik ve davranigsal 6zel-
likler olarak ikiye ayrilir. Fizyolojik 6zellikler par-
mak izi, avug i¢ci damarlar, yiiz tanima, DNA, avug
izi, el geometrisi, iris tanima, retina ve koku ozel-
likleri gibi viicudun bigimiyle ilgili ozelliklerdir.
Davranigsal ozellikler ise klavyede yazma hizi, yii-
rityiis ve konugma gibi davranis 6riintiileridir. Bi-
reylerin biyometrik 6zellikleri birbirinden giivenilir
diizeyde farkli oldugu icin bireylerin bu &zelliklere
gore etiketlenmesi ve boylelikle tanima, erisim de-
netimi ve gozetim amaglartyla kullanimi miimkiin
olabilmektedir. Biyometrinin ge¢misi uzun yillar
oncesine dayansa da ontimiizdeki giinlerde kulla-
niminin artmasi beklenmektedir.

Dijital koku teknolojisi, icine koku gomiili
web sayfalari, video oyunlari, filmler ve miizikler
gibi dijital medyalarin olusturulmasi, iletilmesi ve
algilanmasina y6nelik teknikleri igerir. Kokunun
algilanmasiyla ilgili teknoloji “elektronik burun”
olarak adlandirilir. Elektronik burunlar kokularin
ve tatlarin algilanmasini saglayan cihazlardir ve bu
alandaki caligmalar 1980’lerden itibaren endiistri-
yel amaglarla geliserek siirmektedir. Yakin gelecekte
bu tirtinlerin tiiketicilere yonelik siiriimlerinin ¢ik-
mast beklenmektedir.
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Resim 8.3 Asimo

Kaynak: http://asimo.honda.com/

Androidler, goriiniisii ve davraniglart insana
benzeyecek bigimde tasarlanan robotlardir. Uzunca
stiredir sadece bilim-kurgunun bir 6gesi olmalarina
ragmen son yillarda robot teknolojisindeki gelisme-
ler islevsel ve gergekei insansi robotlarin tasarimina
olanak saglamaktadir. Ornegin 1986 yilinda Honda
tarafindan baslatlan Asimo projesinde giiniimiizde
gelinen asama géz kamastiricidir. Asimo yiiriiyebil-
mekte, kosabilmekte, merdiven ¢ikip/inebilmekee,
tek ayak tizerinde durabilmekte, dans edebilmekte,
agirlik tastyabilmekte ve futbol oynayabilmekeedir.
Ses ve yiiz taniyabilmekte, el sikisabilmekte, sesli
komutlar1 anlayabilmekte ve konusarak yanitlayabil-
mektedir. Android kelimesi erkege benzer robotlart
ifade ederken “gynoid” kelimesi ile kadina benzer ro-

botlar ifade edilmektedir.

Resim 8.4 Gilclendirilmis
dis iskelet 6rnedi.
Kaynak: http://www.
gizmag.com/panasonic-
exoskeleton/16750/

Giiglendirilmis dig iskelet, kullanici tarafin-
dan viicudunun ¢evresine giyilebilen, hidrolik ve
motorlar yardimiyla kullanicinin kas hareketleri-
ni destekleyen mobil bir makinadir. Dis iskeletler
giyenin gili¢ ve dayanikliligini arurirlar. Boylece,
kullanim amaglarina gore, fel¢li bireylerin kendi
kendilerine ytriimelerine olanak saglar, bireylerin
daha uzun siire yiirimesine, daha yiiksege ziplama-
sina, daha uzun atlamasina, daha biiyiik agirliklar
kaldirmasina yardimer olurlar.

Insansiz araglar (ya da siiriiciisiiz araglar) sii-
riis kabininde bir insanin bulunmadig: araglardur.
Insansiz araglar uzaktan denetimli ya da uzaktan
yonlendirilen cihazlar olabilecegi gibi gevrelerini
algilayarak kendi kendine seyir gergeklestiren ci-
hazlar da olabilir. Insansiz zemin araglari (siiriicii-
siiz otomobiller), insansiz hava araclari, insansiz su
ylizeyi araglarl, insansiz sualtt araglan ve insansiz
uzay araglart gibi gesitleri bulunur. Giintimiizde
“drone” oyuncaklar yayginlasmisur. Yakin gele-
cekte bireyi belirli bir mesafeden izleyerek stirekli
olarak goriintiisiinii ve videosunu kaydeden, kisisel
akilli yardimer drone’lar yeni bir mobil teknoloji
olarak kullanilmaya baglanacakur.

Tagit iletisim sistemleri tasiclarin birbirleriyle
ve yol kenarlarindaki birimlerle giivenlik ve trafige
iliskin enformasyon paylasmasini saglayan bir ag
tirtidiir. Boyle bir isbirligi ile tasitlar daha etkin bir
bi¢imde kazalardan trafik sikisikliklarindan kagina-
bilmekeedirler.

Akillr nesne sadece insanlarla degil, diger akillt
nesnelerle de etkilesim kurabilen nesnedir. Akills
nesneler, akilli olmayan nesnelere RFID etiketleri
ya da algilayicilar gémiilerek olusturulmus olabi-
lirler. Akilli nesnelerin bir {ist diizeyi akilli cihaz-
lardir. Akalls cihazlar diger cihazlarla ya da aglarla
Bluetooth, NFC, Wi-Fi, 3G vb. kablosuz ag proto-
kolleriyle baglanti kurabilen, kendi bagina ¢alisan
ya da gelismis bir etkilesimle insanlar tarafindan
calistirilan elektronik cihazlardir. Akilli nesnelerin
ve cihazlarin “nesnelerin internetini” olusturan te-
mel bilesenler oldugu distiniilmektedir. Geligmis
bir etkilesimle kullanilan akilli cihazlar arasinda
tabletler, akilli telefonlar, navigasyon cihazlari,
medya oynaticilar, akilli saatler, akilli bileklikler,
akalli ytiziikler vb. cihazlar bulunmaktadir. Kendi
basina calisan akilli cihazlar arasinda sayaglar, 1s1 ve
nemolgerler, algilayicilar, yagam giinliigii kamerala-
11, gomiilti cihazlar, saglik donanimlari vb. bulun-
makrtadir. Akilli cihazlarin bir tist diizeyi akilli arag-
lardir. Akalli araglar cevrelerinden algilayarak elde
ettikleri verileri degerlendirebilen ve amaca yonelik
olarak kendi kendilerine davranislarda bulunabilen
makinalardir. Siiriiciisiiz otomobiller, bagimsiz ro-
botlar ve benzeri araglar bu sinifa girer.
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Nesnelerin interneti, elektronik, yazilim, algi-
layicilar ve baglant ozelliklerinin gomiilti oldugu,
tireticiyle, kullaniciyla ya da diger nesnelerle veri
aktarimi gergeklestirerek deger ya da hizmet iireten
fiziksel nesnelerin ya da “seylerin” olusturdugu ag-
dir. Her nesne benzersiz bir kimlige sahiptir ve icine
gomiilii olan bilgisayar yardimiyla varolan internet
altyapisi tizerinde kendisini diger nesnelere tanita-
bilmektedir. Giiniimiizde ortalama bir evde masa-
tstii/dizistii bilgisayar, tablet, akilli telefon, akillt
televizyon, oyun konsolu, akilli fotograf makinesi,
akilli kol saati, modem gibi 10-15 adet IP adresi
alarak internete baglanan cihaz bulunabilmektedir.
Yakin gelecekte bu say1, otomobil, bisiklet, giivenlik
sistemi, buzdolaby, firin, bulasik makinesi, camagir
ve kurutma makinesi, calar saat, termometre, ak-
varyum, kombi, elektrik, su ve gaz sayaci, 151k diig-
meleri, klima-havalandirma kumandalari, panjurlar
vb. nesnelerle 3-5 kat artabilecektir. Cisco firmasi
2020 yilinda “nesnelerin interneti” aginda diinyada
50 milyar nesnenin bulunacagini 6ngormekeedir.

Akillr gevre, giindelik yasantumizda kullandi-
gimuz ve algilayicilar, isleticiler, goriintiileyiciler ve
hesaplama bilesenlerinin gémiilii oldugu, bir biri-
ne bagli akilli nesnelerin a1 tarafindan olusturu-
lan fiziksel diinyadir. Akilli gevre olusturulurken,
insanin varligina duyarli ve tepkili elektronik or-
tamlar, ortam zekési, yaygin bilgi islem, her yerde
bilgi islem, baglam farkindalikli sistemler, insan
merkezli bilgisayar etkilesimi vb. aragtirma alanla-
rindan yararlanilmakeadir. Akilli gevre uygulama-
larinin basinda akilli ev ve akilli sehir uygulamalar:
gelmektedir. Zeki bir ortam su 6zelliklere sahiptir:

e Gomiludiir: ¢ok sayida birbirine bagl ci-

haz ortamla biitiinlesmistir.

* Baglam duyarlidir: Bu cihazlar bireyi tanir

ve durumsal baglamlarini algilar.

* Kisisellestirilmistir: Bireyin gereksinimleri-

ne gore diizenlenebilir.

*  Uyarlamalidir: Bireyin tepkilerine gore de-

gisebilir.

¢ Ongoriilidiir: Bilingli yonlendirme olmak-

sizin bireyin isteklerini 6ngorebilir.

Kablosuz gii¢ aktarimi ya da kablosuz enerji
aktarimu elektrik enerjisinin elektromanyetik dalga-
lara déniistiiriilerek, kablo kullanilmadan bir ener-
ji kaynagindan enerji tiiketicisi cihaza aktarilmas
yontemidir. Yayilmasiz ve yayilmali olmak tizere
iki yaklasim kullanilmaktadir. Yayilmasiz ya da ya-
kin-alan yaklagiminda enerji aktarimi birbirine ¢ok

yakin ya da degmekte olan iki nesne arasinda ger-
ceklestirilir. Elekerikli dis fircalari, RFID etiketleri,
akallt kartlar ve ubbi implandarin sarj edilmesin-
de bu yaklagim kullanilir. Akilli telefonlar, medya
oynaticilart ve mobil bilgisayarlarin bu yéntemle
sarj edilmesi konusunda gelismeler yasanmaktadir.
Yayilmali ya da uzak-alan yaklagiminda ise elekerik
enerjisi mikrodalga ya da lazer iginlar1 gibi elekt-
romanyetik 1g1ma ile uzaktan aktarilmakeadir. Gii-
venlikle ilgili sorunlarin ¢6ziilmesiyle bu yéntem
giderek yayginlasacakuir.

Google Ceviri ve Bing Ceviri gibi cevrimici
ceviri hizmetleri giintimiizde yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Bu islemin bir sonraki asamast olan
canli olarak konusmayi terciime eden sistemler
geligtirilmeye ¢alisilmaktadir. Konugma aninda
geviri sistemleri konugmay1 taniyarak metne do-
niistiirmekte, metni hedef dile cevirmekte ve hedef
dildeki metni seslendirmektedir. Bu siire¢ her ciim-
le tamamlandiginda gergeklesmektedir. Konusma
aninda terciime kabul edilebilir kalitede gercekles-
meye bagladiginda farkli uluslardan bireylerin ileti-
siminde bir devrim yasanmasini saglayacakur.

CRT ekranlardan sonra ortaya ¢ikan LCD ve
LED ekranlarin yerini son yillarda yeni goriin-
tilleme teknolojileri almaya baglamisur. OLED
(organik 151k yayan diyot) tabanli ekranlar, diiz
ckranlarin tersine giintimiizde ¢esitlenmeye bag-
layan biikiilmiis ekranlari ifade etmektedir. Or-
negin Samsung Edge ve Curved OLED TV’lerde
bu ekranlar kullanilmaktadir. Bu teknolojinin bir
sonraki adimt ise biikiilebilir ekranlardir. Bu ek-
ranlar sabit bir biikiilmenin 6tesinde kullanici
tarafindan istenildiginde biikiilebilecek esneklige
sahip ekranlardir. Gelistirilme asamasinda olan
OLET (organik 1tk yayan transistor) isik yaya-
bilen bir transistor tiirtidiir ve bu transistorlerle
dijital ekranlar iretilebilecegi gibi kolaylikla cam,
silikon ve kagit ylizeylere entegre edilerek degisik
kullanim bi¢imlerine de olanak saglayacakur. Ya-
kin gelecekeeki goriintiilleme teknolojileri ile seffaf,
kirilmaz, ¢oklu dokunmali ekranlar iiretilebilecek;
masa, duvar, cam, ayna ve cihaz yiizeylerini ekran
haline getirmek miimkiin olabilecektir. Béylece ev,
ofis ve siniflarda masa, sehpa, duvar, ayna, cam vb.
ylizeyleri ekran olarak kullanmak yayginlasacakur.
Diger taraftan giinliik nesnelerin yiizeyinde bulu-
nan algilayici iceren ekranlarla nesnenin durumu
hakkinda bilgi sahibi olunabilecektir Ornegin, bir
kahve fincaninin yiizeyindeki ekranda kahvenin si-
cakligi goriintiilenebilecektir.
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Resim 8.5 Blkdilebilir OLED ekran.

Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Flexible_display

Karma ger¢eklik (ya da melez gerceklik) aru-
rilmug gergeklik ve artrilmis sanalligs da kapsaya-
cak bicimde, gergek ve sanal diinyalar: birlegtirerek,
fiziksel ve dijital nesnelerin birlikte varoldugu ve
gercek zamanli olarak etkilesebildigi yeni ortam-
larin ve goriintiilerin olusturulmasidir. Microsoft
Hololens gozliikleriyle erisilebilen Windows Ho-
logramlar: bir karma gergeklik sistemidir.

——— formo Gtk ———
<€ >

Gercek Artinlmig Artinilmis Sanal
Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 8.7 Gergeklik sanallik stirekliligi.

Kuantum bilgi islem, tasariminda kuantum
mekanigi olgusunun kullanildigs kuramsal hesap-
lama sistemleridir. Kuantum bilgisayarlar transis-
torlere dayali dijital bilgisayarlardan farklidirlar.
Dijital bilgisayarlarda veriler sadece 0 ve 1 degerini
alabilen ikili dijitler (bitler) ile kodlanirken, kuan-
tum bilgisayarlar veriyi hem 0 hem de 1 degerini
alabilen kuantum biteriyle (kiibitler) kodlarlar.
2015 yili itibariyle ¢ok az sayida kiibit tizerinde
islem yapabilen kuantum bilgisayarlar gelistirilebil-
mistir. Kuantum bilgisayarlar 6zellikle sifre ¢oziim-
leme alaninda 6nemli potansiyele sahiptirler.

Sanal retinal goriintiileme (ayn1 zamanda reti-
nal tarama goriintiisii ve retinal yansitict olarak da
isimlendirilir), goriintiiniin dogrudan goz retinasi-
na taranmastyla olugturulmasi teknigidir. Kullanici
yansitlan goriintiiyi 6ntindeki uzayda kayan bir
goriintii olarak gorecektir. Ortam bulanikligs, go-
riintiileyici cihazin bulanikligi ve bakis agist gibi

sorunlart ortadan kaldiran bu yaklasimla lens kul-
lanimini gerektiren gz sorunlart agilabilmektedir.

%9

sira sizde

Akalli kigisel yardimcilarin yanitlayabildikleri sorula-
ra ornek veriniz.

YAKIN GELECEGE AiT
TEKNOLOJILER

Bu béliimde heniiz laboratuvar caligmalari aga-
masinda olan ve gelecek 5-10 yil igerisinde {iriin
haline gelmesi beklenen enformasyon ve iletisim
teknolojileri incelenecektir. Bu teknolojilere ait
uzun yillardir kesif caligmalart gerceklestirilmis
olup, ar-ge caligmalari yeni baglamis ya da bagla-
mast beklenmektedir. Projelerin bir boliimii 6nceki
teknolojilerin yakinsamast ile ortaya ¢ikmis olup,
kaynak teknolojilerde buna y6nelik basarili deney-
ler gerceklestirilmis, bir boliimiinde ise ¢alisan pro-
totipler olusturulmus durumdadir. Bu teknolojiler
agirliklt olarak insan beyni ve bilgisayar arasinda
iletisim kurmaya yonelik teknolojilerdir.

2015 yilinda yakin gelecege ait oldugu diisiini-
len teknolojilere ait bir liste agagida verilmistir. Bu
teknolojilerin 2020 yilindan itibaren yaklagik 10 yil
boyunca toplumsal yasami bi¢cimlendirmesi ve daha
sonra yerlerini giiniimiizde uzak gelecege ait gorii-
len, fakat 15 yil sonra giincel hale gelecek teknoloji-
lere ya da kullanim bi¢imlerine terketmeleri ya da o
teknolojilere dontismeleri beklenmektedir.

Beyin-bilgisayar arayiizii beyin ile digsal bir ci-
haz arasinda dogrudan iletisim olusturma yoludur.
Beyin-bilgisayar arayiizii insanin biligsel ya da algi-
lama-motor iglevlerinin desteklenmesi, artirilmast
ya da onarimi amaciyla kullanilir. Agirlikli olarak
duyma, gorme ve hareket yeteneklerini kaybetmis
bireylere takilan sinirsel protez uygulamalarinda ba-
sarilt sonuglar alinmaktadir. Beynin sinirsel plastik-
lik 6zelligi yardimiyla, bir uyum siirecinden sonra
beyin gémiilii olan protezlerden gelen sinyalleri ya-
kalamaya baslamaktadir. Elde edilen deneyimlerle,
gelecekte insanlara dogrudan beyinleriyle iletisim
halinde implantlar takilarak, gordiikleri goriintiileri
ve duyduklari sesleri kaydeden ve tekrar erisilmesine
olanak saglayan bellek protezleri tasarlanmaktadir.
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Yonlendirilecek
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#

Sekil 8.8 Beyin bilgisayar arayiiziiniin isleyisi.
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Kaynak: Ortiz-Rosario, A., & Adeli, H. (2013). Brain-computer interface technologies: from signal to action. Reviews
in the Neurosciences, 24(5), 537-552.

Elektroensefalografi beyin dalgalarinin yakalanmasina dayali, tizerinde en fazla ¢aligilmis olan, beyne
miidahale etmeyen, zamanla duyarlilig1 artan, kullanimi kolay ve diisiik kurulum maliyetine sahip olan
bir beyin bilgisayar arayiiziidiir. Ancak okunmaya calisilan beyin dalgalarinin ¢ok giiriiltii igermesi ve
kullanicilarin bu teknolojiyi kullanmadan énce yogun egitimden ge¢meleri bu yontemin baglica olum-
suzluklaridir. Ornegin, yapilan bir deneyde, hastalar aylarca siiren egitim sonucunda diisiince giiciiyle
hareket ettirdikleri bir imle¢ yardimiyla saatte yiiz karakter yazabilecek hiza erisebilmislerdir.

Resim 8.6 Elektroensefalografi.

Kaynak: http://tx.english-ch.com/teacher/sarj/home/bci-braincomputer-interface/

Beyin okuma teknigi, islevsel manyetik rezonans goriintiileme (fMRI) cihazi yardimiyla beynin dis uya-
ranlara verdigi tepkilerin gozlenmesine ve daha sonra gozlenen tepkilerden dis uyaran: belirleme yaklagimina
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dayanmaktadir. Bu alandaki ¢aligmalar sonucunda
beyinden okunan gorsel oriintiiler, isitsel oriintiiler
ve biligsel durumlarin belirlenmesi i¢in ayri ayr1 uz-
manlik alanlari ortaya ¢ikmistir.

Yapay beyin ya da yapay zihin, hayvan ya da
insan beyni ile benzer biligsel 6zelliklere sahip ya-
zilim ve donanimlarin gelistirilmesini amaglayan
aragtirma alanini ifade etmektedir. Yapay beyin ve
beyin benzetimi aragtirmalari insan beyninin nasil
calisugint aragtirmak, insan beyninin yetenekleri-
ne sahip kuramsal sistemler gelistirmek ve uzun
dénemde de “gliglii yapay zekd” adi verilen insan
benzeri davraniglar ve zeké sergileyebilen makine-
ler olusturmak seklinde ii¢c temel amaca odaklan-
maktadirlar.

Bu amaca yonelik biiyiik oleekli iki onemli
proje siirdiriilmektedir. Mavi Beyin Projesi, bir
memeli beyninin yapisal ve islevsel yapisini geriye
mithendislik ile ¢oziimleyerek, sentetik bir beyin
olusturmay:r amaglayan, 2005 yilinda baslamis
olan uzun siireli bir projedir. Bir diger proje olan
Insan Beyni Projesi, 2013 yilinda baglamis olan,
Avrupa Birligi tarafindan bir milyar Euro biiyiik-
ligiinde bir fonla desteklenen, insan beyninin bii-
tiiniinii modellemeyi amaglayan, 10 yil siirecek bir
bilimsel aragtirma projesidir.

%0

sira sizde

Insan Beyni Projesinde erisilmek istenen temel amag-
lar nelerdir? Proje sitesini inceleyerek aragtiriniz.

5G (Besinci nesil mobil ag), 4G’den sonra
2020’li yillarda kullanilmasi amaglanan mobil ag
teknolojisidir. Yiiksek hizda veri aktarimina sahip
nesnelerin interneti i¢in altyap: olusturmasi bek-
lenmektedir. Boylece baz istasyonlarinin olmadig;
yerlerde de nesneler birbirleriyle iletisim saglaya-
bileceketir.

Exaoélgek bilgi islem en az bir exaFLOPS
(saniyede bir milyar ¢arp1 bir milyar kayan nok-
talt islem) kapasitesine sahip bilgisayarlar: ifade
etmektedir. 1996'daki ilk teradleek (saniyede
bin ¢arpt bir milyar islem), 2008°de ilk petasl-
cek (saniyede bir milyon ¢arp: bir milyar islem)
bilgisayarin ortaya ¢ikmasindan sonra konulan
hedeftir. 2018 yilinda tiretilmesi beklenmektedir.
Exaolcek bilgisayarlarla insan beyninin sinirsel
diizeyde sahip oldugu islem giiciine sahip bilgi-
sayarlarin iiretilmesine olanak saglamasi beklen-
mektedir.

Tablo 8.3 Saniyede gerceklestirilen kayan noktali aritmetik islem sayisi biiykliikleri

Bilgisayar Performansi

isim Kisaltma FLOPS
kiloFLOPS kFLOPS 10°
megaFLOPS MFLOPS 10°
gigaFLOPS GFLOPS 10°
teraFLOPS TFLOPS 10"
petaFLOPS PFLOPS 10"
exaFLOPS EFLOPS 108
zettaFLOPS ZFLOPS 107
yottaFLOPS YFLOPS 10

DUSUNCE ASAMASINDAKI TEKNOLOJILER

Bu béliimde gelecek bilimcilerin 21. yiizyil boyunca ger¢eklesmesini bekledikleri enformasyon ve ile-
tisim teknolojisi dngoriilerine yer verilecektir. Bu ongoériilerin iki farkli kaynagi bulunmaktadir: Bilim
insanlari tarafindan gergeklestirilen kuramsal-varsayimsal aragtirmalar ve bilim insani olmayan kisiler tara-
findan gergeklestirilen kurgusal ¢alismalar. Cogu zaman bu iki farkli kaynagin belirli bir konu hakkindaki
goriislerini ayirt etmek miimkiin olmayabilmektedir.
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Kuramsal (varsayimsal) teknolojiler heniiz va-
rolmayan, {zerinde kuramsal diizeyde calisilan,
gelecekte ortaya ¢ikmasi beklenen ve yapilamaya-
cag1 ispatlanmamis olan teknolojilerdir. Kurgusal
teknolojiler ise oldukea erken tarihlerde sanatcilar
tarafindan bilim kurgu eserlerinde yer verilen ge-
lecege yonelik ozgiin vizyonlardir. Gelecegi sekil-
lendirmek agisindan her iki yaklasim birbirinden
etkilenmektedir.

Diistince asamasindaki teknolojiler, kurum ve
kuruluslarin gelecekte 6nemli oldugunu disiindiik-
leri ve bu nedenle uzun dénemli aragtirma planla-
rinin bu alanlara yonlendirilmesi nedeniyle dikkat
cekerek gelecek bilimcilerin ilgi alanina girerler.

2015 yilinda uzak gelecege ait oldugu diisii-
niilen teknolojilere ait bir liste asagida verilmistir.
Bu teknolojilerin 2025 yilindan itibaren yaklagik
10 y1l boyunca toplumsal yasami bigimlendirmesi

beklenmektedir.

Zihin yiikleme (zihin kopyalama, zihin aktarimi
ya da tiim beyin 6ykiinme) bireyin zihinsel icerigi-
nin (uzun siireli bellek ve “6z” de dahil olmak {izere)
beyinden okunarak bir bilgisayara yiiklenmesini ta-
nimlayan kuramsal bir siiretir. Bu amagla biyolojik
beyin ayrintili bicimde taranarak haritalanir ve o an-
daki durumu bir bilgisayar sistemine ya da bir baska
depolama aygitina kopyalanir. Zihnin yiiklendigi
bilgisayarda, orijinal beyinle temelde ayni sekilde
davranacak bir benzetim modeli calistirilabilir.

Aktarilmis zihnin benzetimi bir yapay gerceklik
ortaminda olusturulmus {i¢ boyutlu bir govdeyle
birlikte caligtirilabilir ya da gercek diinya ile temas
halinde olan bir insanst robot ya da bir biyolojik
govde icerisindeki bir bilgisayarda calistirilabilir.

“Insan 6tesi” hareketine dahil olan gelecek bi-
limciler zihin yiiklemeyle insan 6mriiniin sonsu-
za kadar uzayabilecegini disiinmektedirler. Zihin
kopyalar: yardimiyla kiiresel bir felaket halinde
insanoglu yeniden varolabilecek, yildizlararast se-
yahat gerceklestirilebilecektir. Yitklenmis zihin bi-
yolojik insandan daha zeki olmasa bile daha hizli
distinebilecektir. Bu nedenlerle bazi gelecek bilim-
cilere gore tiim beyin benzetimi teknolojik tekilli-
gin ortaya ¢tkmasina ve giiclii yapay zekinin dog-
masina yol agacakuir.

Giiniimiizdeki beyin haritalama ve benzetimi
projeleri (Insan beyni projesi, mavi beyin projesi),
siiper bilgisayarlar, sanal gergeklik, beyin-bilgisa-
yar arayiizii, beyin okuma ve calismakrta olan be-

yinden enformasyon ¢ikartilmasi aragtirmalarinda
gerceklesecek bilgi birikimiyle 21. Yiizyilin ilk ya-
rist tamamlandiginda zihin yiikleme konusundaki
temel mithendislik problemlerinin ¢oziilmesi bek-
lenmektedir.

igine dalinabilen sanal ger¢eklik, giintimiiz-
deki sanal gercekligin gelecekte sahip olacag: var-
sayimsal halidir ve insanlarin herkes tarafindan
algilanan gergeklikten ayirt edemeyecekleri bir
sanal ortama daldirilmalart teknigini igerir. Bu
amagcla kullanilmas: ongériilen baglica ydntem
sanal ger¢eklik ortaminin dogrudan insanin sinir
sisteminde duyumsanmasidir. Eger birey sanal
gercekligi dogrudan sinir sisteminde duyumsarsa
ve i¢inde bulundugu gercek diinyaya ait duyum-
lar da bir sekilde engellenirse bireyin bilinci sa-
nal diinyada yasamaya baslayacakur. Bilim kurgu
yazarlari bu asamaya gelindiginde bazi insanlarin
gercek diinya yerine sanal diinyada yagamay: ter-
cih edeceklerini diigstinmektedirler.

I¢ine dalinabilen sanal gergeklikle ilgili bir diger
varsayimsal kavram da benzetim yoluyla olusturu-
lan gergekliktir. Benzetim yoluyla olusturulan ger-
ceklik, bilingli zihinlerin bir benzetimin igerisinde
yasadiklarinin farkina varamayacaklari diizeydeki
gercekligin bir bilgisayar benzetimiyle olusturulabi-
lecegi varsayimidir. Igine dalinabilen sanal gergek-
likten fark ise, sanal gergekligin gerek deneyimden
farkliligy kisinin gegmis deneyimlerinden yola ¢iki-
larak kolaylikla ayirtedilebilirken, benzetim yoluyla
olusturulan gercekligin, gergekten ayirt edilmesi ya
miimkiin degil, ya da gok zordur.

2%

sira sizde

I¢ine biitiiniiyle dalinabilen bir sanal gerceklik orta-

minda duyular nasil algilanir?

Exocortex, beynin yiiksek diizey biligsel sii-
reglerini  destekleyecek (artiracak) kuramsal bir
yapay dis enformasyon isleme sistemidir. Bir bi-
reyin exocortex’i bireyin biyolojik beyniyle etkile-
sim halinde olan digsal bellek modiilleri, islemci-
ler, giris-cikis birimleri ve yazilim sistemlerinden
olusacaktir. Digsal bilesenler ile beyin arasindaki
etkilesim beyin-bilgisayar arayiizii ile saglanarak,
exocortex in insan zihninin islevsel bir parcasi hali-
ne gelecektir. Exocortexe sahip bireyler siborg ya da
insan otesi olarak siniflandirilacaklardir.
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TEKNOLOJIK GELISMENIN YONU
25
Teknolojinin Degisim Hizi 2

Gelecek bilimciler teknolojik gelismelerin va-

rolan teknolojik birikimle orantli olarak hizlandi- °

gina vurgu yapmaktadirlar. Bu durum teknolojide 10

tistel bir biiyiime yasanmasina neden olmaktadir.

Ornegin, ImageNet yarismalarinda goriintiilerin . . .

bilgisayar tarafindan siniflandirilmasinda yapilan 2011 2012 2013 2014 2015

wv

ortalama hata sayisinda yillara gdre gozlenen degi- Sekil 8.9 Gériintiilerin makine siniflandirmasindaki

sim Resim 18'de verilmistir. Resimde insanin hata gelisim
yal?‘ma orant olan %’uzd.c.: 5’1. degerm%n ylll‘avra gor‘e Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Progress_in_
degismeden kaldigr gosterilmektedir. Diger bir

) A artificial_intelligence
deyisle yapay zekinin performansi hizla artarken

aynt dénemde insanin performansinda belirli bir Yapay zekd insan zekasiyla kargilastirildiginda
degisim beklenmemekredir. Bu gelisme sonucunda  bes farkli performans grubu ortaya ¢ikmakradir.
teknolojik tekilligin yasanmasini kaginilmaz olaca-  Yapay zeka yillar gectikge daha fazla sayida proble-
g1 ongoriilmekreedir. mi insandan daha iyi ¢6zmektedir:

Tablo 8.4 Yapay zeka performansi kategorileri.

Yapay zekanin performansi | Aciklama Ornek Problem

Tic-tac-toe oyunu
Dama
Rubik kiipt

Daha iyi sonug elde etmek miimkiin

Eniyi degil

Butiin insanlardan daha iyi sonuc elde

Glclu insanUstl Reversi, scrabble, quiz show soru-cevap

etmekte

insaniistii Cogu insandan daha iyi sonug elde Tavla, brig, satrang, capraz bulmaca,
etmekte yapboz bulmaca, araba stirme

Kismen insan Cogu insanla benzer sonug elde Optik karakter tanima, Go oyunu,
etmekte gorintdleri siniflandirma

insan alti Cogu insandan daha koti sonug elde | El yazisi tanima, nesne tanima, geviri,
etmekte konusma tanima, dogal dil isleme

Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Progress_in_artificial_intelligence

Teknolojik Tekillik

Teknoloji gelisme hizt goriisiine gore yapay zeké ve ilgili alanlarda yasanan gelismeler insanin dogal
gelisim hizindan yiiksek oldugu icin gelecek bir tarihte yapay zekinin insan zekésiyla ayni giice kavugmast
kaginilmazdir. Insanlarin bilgisayarlarla giderek daha dogal iletisim kurmalari, bilgisayara zihin yiikleme
ve benzeri varsayimsal gelismeler yapay zekinin giictinii arturacakur. Diger bir deyisle, yapay zeka insan
zekésini desteklemek amaciyla kullanilirken ayni zamanda insan zekasi da yapay zekay: giiglendirecektir.
Insan zekasindan daha giiglii olan yapay zekaya “siiper zeka” ad1 verilmektedir. Siiper zeka kolayca hem bi-
limsel yaraticilikta, hem genel bilgelikte, hem de sosyal becerilerde insandan daha zeki olacakur. Duygulara
sahip ilk makineler kusursuz hatirlama, olaganiistii biiyiik bir bilgi tabanina sahip olma ve biyolojik varlikla-
rin yapamayacagt olcekte coklu gorev gerceklestirme yetenekleriyle muazzam bir avantaja sahip olacaklardir.

Tekillik kavrami astrofizikte bir kara deligin merkezinin olusturdugu ve disariya hicbir bilginin kaca-
madig1 noktayi ifade etmek i¢in kullanilir. Tekilligin 6tesi bilinemez ve ancak varsayimlarda bulunulabilir.
Ayni sekilde teknolojik tekillik de dtesinin kestirilemedigi bir noktay1 ifade eder. Gelecekbilimle ilgilenen
yazarlarin bir béliimii 21. Yizyilin ilk yarisinda bu durumun ortaya ¢ikmasini beklemektedir.
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Tekillik sonrast enformasyon ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismelerle varilacak nokta hakkinda
iki temel goriis birbiriyle carpismaktadir. Bu goriislerden birincisi kétiimser bakis agisina sahiptir ve ya-
pay zeki alaninda yasanacak gelismelerle bilgisayarlarin insandan daha zeki bir varlik haline geleceklerini,
insanlarin denetiminden gikabileceklerini ve insanligin sonunu getirebileceklerini savunmaktadir. Ikinci
goriis ise bu konuda iyimser bir bakis agisina sahiptir ve gergeklesecek teknolojik gelismelerle insan bilgi-
sayar birlikteliginin olusacagini ve insanoglunun bilgisayarlarla birlikte insan 6tesi bir varliga dogru evrim
gegirecegini savunmaktadir. Yapay zekinin insan zekésini gectigi bu noktadan sonra insanlik makinalarla
bir ortakyasam olusturarak bir insan sonrast durumuna mi1 gegecek, yoksa siiper yapay zeké insanligin
ortadan kalkmasina m1 neden olacak bilinmemektedir.

2

sira sizde

[nsan-6tesi (transhiimanizm) hareketinden etkilenen 2045 Organizasyonunun Avatar Projesini

aragtiriniz.
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Teknolojik gelismeyi
aciklayabilecek

Teknolojik gelismenin itici giicii teknolojik degisimdir. Teknolojik degisimde kesif, bulus, yenilik ve
yayilma temel asamalardir. Teknolojiyi kabul edenler, yenilikgiler, ilk benimseyenler, erken ¢ogunluk, gec
cogunluk ve geride kalanlar olarak beg gruba ayrilirlar. Enformasyon ve iletisim teknolojilerinde gozlenen
baslica egilimler bir mikroislemcinin i¢ine yerlestirilebilen transistor sayisinin diizenli olarak artmasi, bir
mikroislemcide bir milyar matematiksel islemi ger¢eklestirme maliyetinin diizenli olarak azalmasi, bir
gigabayt veriyi saklama maliyetinin diizenli olarak diismesidir. Verilen bir tarihteki teknolojiler bes yil
araliklarla geleneksel, giincel, sinirdaki, yakin gelecekeeki ve diisiince asamasindaki teknolojiler olarak
gruplandirilabilir.

119ZQ wnjQq

GUnUmizi bicimlendiren
enformasyon ve iletisim
teknolojilerini listeleyebilecek

Giintimiizde hem geleneksel teknolojiler, hem de giincel teknolojilerin agirlig bulunmakeadir. 2015
yilinda giiniimiizii bicimlendiren baslica geleneksel enformasyon ve iletisim teknolojileri arasinda yayil-
masini tamamlamis olan radyo, kablolu telefonlar, internet erisimi olmayan hiicresel telefonlar, kablolu
internet, internet erisimi olmayan televizyonlar, internet erisimi olmayan kisisel bilgisayarlar, miizik set-
leri ile yayilmasini yakin zamanda tamamlamast beklenen dijital kameralar, navigasyon cihazlari, DVD/
Bluray oynaticilari, kablosuz internet ve 3G bulunmaktadir. 2015 yilindaki baslica giincel teknolojiler
mobil bilgi islem, bulut bilisim, 4G hiicresel iletisim, yapay zekd uygulamalari, bilgisayarla gorii, an-
lamsal (semantik) ag, ses tanima, bilgisayarla olusturulan goriintii, sanal gerceklik, artirilmis gerceklik,
mobil isbirligi ve e-6grenme, radyo frekansli tanimlama, elektronik para, 3 boyutlu gériintiileme, akilli
televizyonlar ve bilgisayar oyunlaridir.

Sinirdaki teknolojilere
ornek verebilecek

2015 yilindan itibaren erken cogunluk tarafindan benimsenecek baslica teknolojiler arasinda yeni etkile-
sim bicimleri, akill: kisisel yardimcilar, baglam farkindalikls bilgi islem, giyilebilir bilgisayarlar, e-tekstil,
yasam giinliigii, holografik goriintiileme, beyin implantlari, 3 boyutlu yazicilar, biyometri, dijital koku
teknolojisi, androidler, giiclendirilmis dis iskelet, insansiz araglar, tasit iletisim sistemleri, akilli nesne,
akilli cihaz, akilli arag, nesnelerin interneti, kablosuz gii¢ aktarimy, akilli cevre, konusma aninda terciime,
yeni goriintiileme aygitlari, karma gerceklik, kuantum bilgi islem, ve sanal retinal gériintiileme bulun-
makeadir.
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Yakin gelecekteki
teknolojik gelismeleri
aciklayabilecek

2020 yilindan itibaren yayginlasmast beklenen teknolojiler arasinda beyin-bilgisayar arayiizii, elektro-
ensefalografi, beyin okuma, yapay beyin, 5G (besinci nesil mobil aglar) ve exadleek bilgi islemin one

ctkmasi beklenmektedir.

Diislince asamasindaki
teknolojik gelismeleri
tartisabilecek

bolum Ozeti

2025 yilindan itibaren erken cogunluk tarafindan benimsenmesi beklenen teknolojilerin zihin yiikleme
(beynin bilgisayara yiiklenmesi), icine dalinabilen sanal gerceklik, benzetim yoluyla olusturulan gerceklik
ve exocortex gibi insan-bilgisayar ortak yasamina ydnelik teknolojiler olmast beklenmektedir.

Teknolojik gelismenin varacagi
noktaya ait diistinceleri
karsilastirabilecek

Teknolojik gelismenin hizi issel olarak artarken insanoglunun evrimi ayni dénemde ¢ok yavas artmaktadir.
21. Yiizyil icerisinde bir tarihte yapay zeka insan zekasiyla ayni diizeye gelecektir. Bu noktaya teknolojik te-
killik ad: verilmekte ve bu noktadan sonrasinin bilinemeyecegi varsayilmaktadir. Teknolojik tekillik sonrast
icin insanlarla makinalarin ortak yasaminin baglayacagini one siiren insan-6tesi goriisii ile ortaya cikacak
stiper yapay zekanin insanligin sonunu getirecegini 6ne siiren kdtiimser goriis birbiriyle carpismaktadir.
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W

Asagidakilerden hangisi teknolojik gelisme-
nin asamalarindan biri degildir?

A. Kesif

B. Bulus

C. Yenilik

D. Yayilma

E. Pazarlama

Asagidakilerden hangisi bir mikroislemciye
sigdirilabilen transistor sayisinin iki katina ¢ikmasi
icin gegen stiredir?

A. Yaklagik 2 ay

B. Yaklagik 12 ay

C. Yaklagik 2 yil

D. Yaklagik 12 yil

E. Yaklagik 24 yil

n Asagidakilerden hangisi verilen bir tarihte
toplumda ayni anda kullanilabilen teknolojilerden
biri degildir?

A. Geleneksel teknolojiler

B. Giincel teknolojiler

C. Sinirdaki teknolojiler

D. Yakin gelecekeeki teknolojiler

E. Uzak gelecekeeki teknolojiler

n Asagidakilerden hangisi 2015 yilinda iilke-
mizde yayilmasini tamamlamis geleneksel teknolo-
jilerden biri degildir?

A. Radyo

B. 3G

C. Miizik setleri

D. Kablolu internet

E. Internet erisimi olmayan hiicresel telefonlar

n Asagidakilerden hangisi sinirdaki bir teknolojidir?

A. Bilgisayarla gorii

B. Ses tanima

C. Anlamsal (semantik) ag

D. Bilgisayarla olusturulan goriintii (CGI)
E. Holografik goriintiileme

Y

n Asagidakilerden hangisi giincel bir teknolojidir?

A. Sanal gerceklik

B. Akulli kigisel yardimeilar

C. Baglam farkindalikli bilgi islem
D. Giyilebilir bilgisayarlar

E. Beyin implantlar

n “Kullanict tarafindan viicudunun cevresine
giyilebilen, hidrolik ve motorlar yardimiyla kulla-
nicinin kas hareketlerini destekleyen mobil maki-
ne” asagidakilerden hangisidir?

A. Android
C. Giyilebilir bilgisayar
E. Tasit iletisim sistemi

B. Giiglendirilmis dis iskelet
D. e-Tekstil

n Beyin-bilgisayar araylizii icin asagidaki ta-
nimlardan hangisi en uygundur?

A. Beyin ile digsal bir cihaz arasinda dogrudan ile-
tisim olusturma yoludur.

B. Insanlarin herkes tarafindan algilanan gercek-
likten ayirt edemeyecekleri bir sanal ortama
daldiridmalaridir.

C. Bireyin zihinsel iceriginin beyinden okunarak
bir bilgisayara yiiklenmesini tanimlayan ku-
ramsal bir siirectir.

D. Beynin yiiksek diizey bilissel siireclerini des-
tekleyecek kuramsal bir yapay dis enformasyon
isleme sistemdir.

E. Hayvan ya da insan beyni ile benzer biligsel
ozelliklere sahip yazilim ve donanimlarin gelis-
tirilmesini amaclayan aragtirma alanidir.

n “Beynin yiiksek diizey bilissel stireclerini des-
tekleyecek (artiracak) kuramsal bir yapay dis enfor-
masyon isleme sistemi” asagidakilerden hangisidir?

A. Exocortex

B. Sanal retinal gériintiileme
C. Biyometri

D. Yasam ginliigii

E. Kuantum bilgi islem

Yapay zekanin insan zekéstyla ayni giice kavus-
tugu nokraya verilen isim asagidakilerden hangisidir?

A. Transhiimanizm

B. Teknolojik tekillik

C. Teknolojik siireklilik

D. Insan-bilgisayar birlikteligi
E. Yapay beyin

ipualbo Jsjsu
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Yanitniz yanlis ise “Teknolojik Gelisme” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Teknolojik Gelisme” ko-
nusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanls ise, “Giiniimiizii Bi¢imlen-
diren Teknolojiler” konusunu yeniden géz-
den gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Giintimiizii Bicimlendi-
ren Teknolojiler” konusunu yeniden gozden
geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Sinirdaki Teknolojiler”
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B

Yanitiniz yanlis ise “Giintimiizii Bigimlendi-
ren Teknolojiler” konusunu yeniden gézden
gegiriniz.

Yanitiniz yanlss ise “Sinirdaki Teknolojiler”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise, “Yakin Gelecege Ait Tek-
nolojiler” konusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Diisiince Asamasindaki
Teknolojiler” konusunu yeniden gozden ge-
¢iriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Teknolojik Gelismenin

neler 6grendik yanit anahtari

konusunu yeniden gozden geciriniz.

Yonii” konusunu yeniden gdzden geciriniz.

Sira Sizde Yanit
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2015 yilinda vizyona giren ve girmesi planlanan bilim kurgu filmlerinin listesi-
ne htep://en.wikipedia.org/wiki/List_of_science_fiction_films_of_the_2010s
adresinden erisilebilir:

Avengers: Age of Ultron, Chappie, The Divergent Series: Insurgent, The End
of the World and the Cat’s Disappearance, Ex Machina, Infini, Jupiter As-
cending, Mad Max: Fury Road, Monsters: Dark Continent, On Line, Project
Almanac, Psycho-Pass: The Movie, Spring, Vice, Ant-Man, Fantastic Four,
Ghost in the Shell, The Hunger Games: Mockingjay — Part 2, Jurassic World,
The Martian, The Maze Runner: Scorch Trials, Minions, Pixels, Selfless, Star
Wars: The Force Awakens, Terminator Genisys, Tomorrowland.

Akill televizyonlarin baglica 6zellikleri arasinda internet erisimine sahip ol-
malari; uygulama magazalarindan kendilerine yénelik uygulamalarin indiri-
lebilmeleri; icerik saglayicilarin sundugu hizmetlere aracilik etmeleri; sosyal
medyaya baglanabilmeleri; akilli telefon ya da tabletler iizerinden yonetile-
bilmeleri; televizyon yayinlarini kaydedebilmeleri; kamera, klavye, fare gibi
cevre aygitlarina sahip olabilmeleri; ses, hareket ve yiiz tanima teknolojilerinin
kullanildig; yeni etkilesim bigimlerine sahip olmalari bulunmaktadir.




Digital Okur Yazarlk

Sira Sizde Yanit
Anahtari

Apple Siri:
(http://ipad.about.com/od/iPad_Guide/ss/How-To-Use-Siri-On-The-
Ipad_3.htm)

“What movies are playing in Eskischir?”

“What is 18 “percent” of 32 “dollars” 57 “cents”?”

“When is mother’s day in 20162”

Google Now:
(hteps://support.google.com/websearch/answer/29400212hl=en)
Sira Sizde 3 “Where was Albert Einstein born?”

“What's the square root of 2209?”

“Show me pictures of the Golden Gate Bridge.”

Microsoft Cortana:

(http://www.windowsphone.com/en-us/how-to/wp8/cortana/what-can-i-
say-to-cortana)

“How much protein in a cup of milk?”
“Convert 60 dollars to yen”
“Find a cheap pizza place that’s open now”

Insan beyni projesinin amaglarina https://www.humanbrainproject.eu/road-
map adresinden erisilebilir.

* Baslangicta fare, sonucta da insan beyninin yiiksek kalitede dijital rekons-
tritksiyonunu (beynin benzetimi) olusturmak icin enformasyon ve ileti-
sim teknolojisi araglart gelistirmek.

e  Beynin igleyisinden ilham alarak hesaplama araglari ve robotik sistemler

Sira Sizde 4

gelistirmek.

e Beynin klinik aragtirmalarinda kullanilabilecek etkilesimli siiper bilgisayar
gelistirmek.

e Beyin hastaliklarinin haritasini ¢tkartmak.

o Fare beyni ve insan beyninin isleyis haritalarini ¢ikaremak.

*  Beyin icin ¢ok 8lcekli bir kuram gelistirmek

Tam daldirma duygusu olusturmak icin, 5 duyunun da (gorme, ses, dokun-
ma, koku, tat) dijital ortamda fiziksel olarak algilanmas: gerekir. Bu amagla
asagidaki teknolojiler kullanilir (http://en.wikipedia.org/wiki/Immersion_
(virtual_reality)):

O Sira Sizde 5 e Panoramik 3 boyutlu goriintiileme (gorme)
e Cevresel ses akustigi (isitme)

*  Dokunma ve gii¢ destekli geri besleme (dokunma)

*  Koku kopyalama ve ¢cogaltma (koklama)

*  Tat kopyalama ve ¢ogaltma (tatma)




Gelecegin Teknolojileri

Sira Sizde Yanit
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* Kaynakca

2045 Organizasyonu, 2011 yilinda; sinir araytizleri, robotlar, yapay organlar
ve sistemleri aragtirmak icin kurulmugtur. Organizasyonun, amact “insan kisi-
ligini biyolojik olmayan tastyicilara aktarmak, 6mrii uzatmak ve 6liimsiizlagii
bulmak’tir.

2045 Organizasyonu'nun yol haritasinda siber 8limsiizliigii bulmak vardir.
Organizasyonun amacit 2015-2020 yillart arasinda “beyin kontrollii bilgisa-
yar” ile kontrol edilebilen avatar iiretmek, 2020-2025 yillar1 arasinda “otonom
yasam destekli” bir robota beyin nakletmek, 2030-2035 yillar1 arasinda insan
beyninin bilgisayar modelini iiretip insan bilincini yapay tastyicilara aktarmak
ve 2045 yilinda ise holografik bedene sahip insanlarla yeni bir ¢cag baslatmak-
ur. Organizasyonun “A, B, C, D” olmak iizere 4 avatar projesi bulunmakrtadir:

Avatar A: Insan aklindan gegen bilgilerin uzaktan génderilip, sagliklt bir se-
kilde tekrar beyne geri doniis yapmasina olanak saglayacak uzaktan kontrollii
yapay viicut. 2020 yilina kalmadan tamamlanmasi bekleniyor.

Avatar B: Olen bir insan beyninin organ nakline benzer bir sekilde nakledi-
lecegi yapay viicut. Organizasyona gore, Avatar B; nakledilen beyne konaklik
yapacak, beyni canli tutacak ve gevre ile etkilesim icerisinde olacakur. 2025
yilina kadar tamamlanmasi bekleniyor.

Avatar C: Olen bir insan beyninin, kisiliginin, zihninin ve bilincinin aktaril-
dig1 yapay viicut. Organizasyona gore ilk basarili zihin aktarimi 2035 yilinda
gerceklesecek.

Avatar D: Hologram formunda yapay viicut. 2045 Organizasyonu’'nun ni-
hai amacidir. Yine organizasyona gore hologram avatara sahip insanlar asla
hastaliga yakalanmayacaklardir. Avatar D, giiniimiiz teknolojisiyle miimkiin
goriinmemekeedir.

http://en.wikipedia.org/wiki/2045_Initiative
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